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  به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

و  اساتاندارد  مؤسساۀ  مقاررات  و قاوانی   اصاح   قاانون  3 مااد   یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اساتاندارداا    نشر و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

باه   92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مورخ  نام

  .جهت  اجرا ابحغ شده است 92/3/29مورخ  33333/996غییر و طی نامه شماره سازمان ملی استاندارد ایران ت

مؤسساات   و مراکز نظران صاحب ،کارشناسان سازمان از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیاد ،   به شارایط  توجه با و یمل مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننادگان،  مصار   تولیدکننادگان،  شاام   نفاع،  و حا   صااحبان  منصافانۀ  و آگاااناه  مشاارکت  از کاه  است تجار  و فناور 

نویس  پیش  .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پاس  و شاود مای  ارساا   مرباو   فنای  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  رانای ملی استاندارداا 

ایران  ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کنند  می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  نسازما و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

 ،بادی  ترتیاب    .شاود  مای  منتشار  و چااپ  ایاران  ملای  اساتاندارد  عنوان به ،تصویب درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملای   کمیتاۀ  در و تادوی   3 شامار   ایاران  ملای  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکی  مربو  که استاندارد

(ISO)اساتاندارد   المللای  بای   ساازمان  اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللای الکتروتکنیاک    بای   کمیسایون ،1

9
(IEC) 3 قاانونی  شناسای  اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML)  2راباط  تنهاا  باه عناوان   و اسات
 کادکس غایایی   کمیسایون  

3
(CAC)خاا   ااا   نیازمناد   و کلای  شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ،علمی پیشرفت اا  آخری  از ،کشور

 حفظ ،کنندگان مصر  از حمایت برا  ،قانون در شده بینی پیش موازی  رعایت با دتوان میملی استاندارد ایران  سازمان

 اجرا  بعضی ،اقتصاد  و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  ،عمومی و فرد  ایمنی و سحمت

استاندارد،  عالی شورا  تصویب اب وارداتی، اقحم یا /و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

 صادراتی کالااا  استاندارد اجرا  ،کشور محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حفظ منظور به دتوان می سازمان نماید.  اجبار 

 مؤسسات و سازمان اا اتخدم از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  .نماید اجبار  را آن بند و درجه

 ،محیطیزیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدور گواای و ممیز  ،بازرسی ،آموزش ،مشاوره در زمینۀ فعا 

 را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران ،سنجش وسای  (واسنجی)کالیبراسیون  و مراکز اا آزمایشگاه

 اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ ،لازم شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران ید صححیتتأی نظام ضوابط اساس بر

 عیار تعیی  ،سنجش وسای  (واسنجی)کالیبراسیون  ،یکااا المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد بر و اعطا

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فلزات

                                                 
1- International Organization For Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization Of  Legal Metrology (Organisation Internationale De Metrologie 

Legale)  

4 - Contact Point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پیش گفتار

اا   نویس آن در کمیسیون که پیش ”اجرائیالزامات : 1قسمت  -مخازن تحت فشاراا و  دیگ“ استاندارد 

اجحس کمیته  اشتصد و نودمی  تهیه و تدوی  شده است و در ایران استاندارد سازمان ملیمربو  توسط 

مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند 39/19/1329مورخ  مکانیک و فلز شناسیتاندارد ملی اس

، به عنوان 1331مصوب بهم  ماه   ایران،سازمان ملی استاندارد قانون اصح  قوانی  و مقررات  3یک ماده 

 .شود استاندارد ملی ایران منتشر می

اا  ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و خدمات،  پیشرفتبرا  حفظ امگامی و اماانگی با تحولات و 

استاندارداا  ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خوااد شد و ار پیشنهاد  که برا  اصح  و تکمی  ای  

 استاندارداا ارائه شود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربو  مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابرای ، 

 ره از آخری  تجدید نظر استاندارداا  ملی استفاده کرد.باید اموا

 

 است: زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که ماخی  و منبع

 
ISO 16528-1:2007, boilers and pressure vessels-Part 1: Performance requirment  
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 لزامات اجرائیا: 1 قسمت  -مخازن تحت فشار و  ديگ
 

 هدف و دامنه کاربرد 1

 .باشد میازن تحت فشار اا و مخ ی برا  تولید دیگ، تعیی  الزامات اجرائای  استاندارد اد  از تدوی 

و مخازن تحت  اا و بازرسی حی  سرویس دیگ نگهدار  ،بردار  بهره امچون به موضوعاتی ای  استاندارد

زن تحت فشار  که دارا  استاندارد ملی اجبار  می باشند رعایت در خصو  دیگ اا و مخا.پردازد نمی فشار

 الزامات استاندارد ملی میکور اجبار  است.

 شود: می موارد زیر شام   ،تحت فشار مخازن اجزا  اندسۀ ای  استاندارد در ارتبا  بادامنه کاربرد 

  ؛خزنم برا  اتصالات انتهایی محیطیدرز جوش اولی   ،اتصالات جوشیبرا   -الف

 ؛ا ( )دنده ا  اتصا  رزوه اولی  ،برا  اتصالات پیچی -ب

 ؛ا  در اتصالات پیچ و مهره فلنچسطح اولی   ،برا  اتصالات فلنجی -پ

 بند؛ آبسطح اولی   ،موقت  اا برا  اتصالات یا رابط -ت

 .لزوملوازم ایمنی در صورت  -ث

 :شود می شام  موارد زیر، اا تحت فشار دیگاجزا  ۀ ی  استاندارد در ارتبا  با اندسادامنه کاربرد 

تمامی  از جمله (جی بخار )شام  شیر خروجیروتا داانه خ (شام  شیر ورود )آب داانه ورود   -ج

اا را از سیستم  توان آن ید و نمند در معرض خطر حرارت بالا باشنتوان داخلی که می تگیار  اتصالا لوله

 ؛اصلی جدا نمود

  ؛یلوازم ایمنی جانب -چ

 ... . و3بالا کااش دانده حرارت ،9تهویه ،1اتصا  تخلیه سرویس مانند متص  به بویلراا  حی اتصالات  -ح

سیلندراا  گاز یا سیستم اا   ، و ریلی دریاییشناور   اا دیگ، ا  استه ای  استاندارد برا  اجزا 

 ربرد ندارد.کشی یا تجهیزات مکانیکی برا  مثا  توربی  و بدنه ماشی  آلات کا لوله

 اصطلاحات و تعاريف      1

 :دنرو کار می هتعاریف زیر ب و اصطححات ،در ای  استاندارد

1-1 

 ديگ 

 شود. استفاده می آب گرم با فشار  بالاتر از فشار اتمسفرآب داغ و  برا  تولید بخار، کها   مجموعه

                                                 
1 - Draining 

2 - Venting 

3 - Desuperheating 
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1-1 

 مخزن تحت فشار 

 شود. عات تحت فشار طراحی و ساخته میادار  گازاا یا مایامنظور نگ ا  که به محفظه

1-8 

 گواهی کردن

 داد میبه صورت مکتوب اطمینان تائید صححیت شده شخص سوم سازمان بازرسی یک  ،که طی آنا   رویه

 .نماید شده مطابقت میمشخص انجام شده با الزامات  یا خدمت ،یندآفر ،محصو 
 

1-4 

 انطباق

  گردد. یاطحق مبرآورده شدن الزامات مشخص به 

1-5 

 1تولید

و  اا دیگ آزمون و ارزیابی انطباق ،بازرسی، آزمایش ساخت، اا  مواد، ویژگی شام  طراحی، یااییندآفر

 .باشد میمخازن تحت فشار 

1-6 

 طرف قرارداد 

 نماید. د میکننده یا برا  فروش تولی ا  که دیگ و مخازن تحت فشار را برا  یک مصر  کنندهسازمان تولید

1-7 

 احطر

 .داد میبا یک استاندارد انجام  و مخازن تحت فشار را مطاب  اا دیگسازمان یا فرد  که طراحی 

1-3  

 1نآزمو

یند یا خدمت، یک یا چند الزام مشخص با آاینکه یک یا چند ویژگی یک محصو ، فر منظور بهفعالیتی 

 نماید.  اا  مشخص را برآورده می روش

                                                 
1 - Construction 
2-Test  
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1-3 

 1آزمايش

ا روش اجرایی تائید شده توسط پرسن  تائید صححیت شده به منظور ارزیابی انطباق فعالیتی که مطاب  ب

 .شود میفرآینداا یا خدمات ارائه شده با معیار پییرش مشخص انجام  ،محصولات

1-11 

 بازرسی  

 تعیی  شده الزامات  با ،اا  لازم یا آزمایش اا نتایج آزمونانطباق  بررسی منظور فعالیتی به

1-11 

 د کنندهتولی

 :باشد میزیر  و مخازن تحت فشار مطاب  با مشخصات اا دیگ شخص حقوقی که مسئو  تولید

 ؛شده توسط طر  قرارداد و مشخصات فراام -

 .و مخازن تحت فشار مورد نظر اا دیگ د مربو  بهالزامات استاندار -

 
را پس از مطلع نمودن بازرس  ی یا مونتاژ(ممک  است تمام یا بخشی از فعالیت یا کاراا )شام  طراح تولیدکننده -يادآوري

ه اا یا کاراا  واگیار شده ب برا  فعالیت تولیدکننده انکاران فرعی واگیار نماید.به پیم (کاربرددر صورت ) شخص سوم

 .پیمانکاران فرعی کامح مسئو  است

 

1-11  

 حداکثر فشار مجاز

 .شوند می طراحیدر آن یا مخازن تحت فشار  اا دیگحداکثر فشار  که 

1-18 

 مالك

 باشد. می و مخازن تحت فشار اا دیگقانونی برا   دارا  ح  مالکیتکه شخص یا سازمانی 

1-14 

 صلاحیت

 باشد. می روش اجرایی یا خدمت برا  برآورده نمودن الزامات مشخص ،فرآیند ،شخص شایستگی اثبات

                                                 
1-Examination  
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1-15 

 مقررات 

 شوند. ترویج میمقررات یا احکام قانونی با  ی که از سو  یک مرجع دولتی در مطابقتقوانین

1-16 

 ايمنی لوازم

 اا  مجاز محدودهو مخازن تحت فشار برا  جلوگیر  خروج از  اا دیگوسای  طراحی شده برا  محافظت به 

 گردد. اطحق می

 
 :شود موارد ذی  می چنی  وسایلی شام  -يادآوري

 ،9اا  کمانش میله ،1سک پاره شوندهدیبا وسای  ایمنی  مینان،قیم مانند شیراا  اطتفشار مس وسایلی برا  محدودساز  -

 ؛فشار اا  راانه کنتر  کننده سیستم

شدن یا قف  شدن را انجام قطع عم  کنند یا  ا  که یا به عنوان وسایلی برا  تصحیح عم  می وسای  محدود کننده -

 ؛یا اا  سطح س اا  دما یا سوئیچ اا  فشار یا سوئیچ مانند سوئیچداند  می

 .کنتر  و تنظیم به ایمنی، گیر  مربو  وسای  اندازه -

 

1-17 

 استاندارد 

 ،الزامات اجبار  ،عموم استفاده مکرربرا  که ایران  استانداردسازمان ملی د شده توسط سند منتشر و تائی

 . کند میفراام   اا آناا یا نتایج  اایی برا  فعالیت راانمااا یا ویژگی

 
که مورد  ،منطقه ا  و استاندارداا  ملی کشوراا  دیگراستاندارداا  بی  المللی نبود استاندارد ملی،در صورت  -1يادآوري

 .تائید سازمان ملی استاندارد ایران می باشند نیز می توانند استفاده شوند

 

1-13 

 8سازمان بازرسی شخص سوم

 ده است انجام   استاندارداا تهیه شمطاب  با آنچه از طررا و مخازن تحت فشار  اا دیگسازمانی که بازرسی 

 .باشد میق  تمالک و کاربر مس ،طر  قرارداد ،داده و از تولید کننده

                                                 
1 -Bursting Disc 

2 -Buckling Rods 

 در حوزه دیگ اا و مخازن تحت فشار شده توسط سازمان ملی استاندارد ایرانشخص حقوقی تائید صححیت  -3
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1-13 

 کاربر

 .داد میبردار  قرار  فاده نموده یا مورد بهرهتیا مخازن تحت فشار اس اا دیگسازمان یا شخصی که از 

 گیري يكاهاي اندازه     8

  محصو مربو  به استاندارداا  ولی ممک  است در باشند  SIسیستم  ید مطاب با اا اندازهدر ای  استاندارد 

 د.استفاده شونیز گیر   سایر یکااا  اندازه

 ها و مخازن تحت فشار بندي ديگ طبقه     4

استفاده مخزن  طر  کاربرد  برمبنا ای  استاندارد  و مخازن تحت فشار، اا دیگکاربرد گسترده  با توجه به

منظور کمک  را به فنیو الزامات  1  خرابیاا حالت از ا  حداق  مجموعهای  استاندارد  .داد میائه ناریا دیگ 

 .نماید می ارائه ص کاربرداا  مناسب ای  استاندارد در تشخی کاربران به

 ها وظايف و مسئولیت       5

 کلیات     5-1

 و بازرسان شخص سوم تولیدکنندگان ،ادی  قراردبی  طرف رابطهاا و  مسئولیت ،شر  وظایفساز   شفا  

 .آورده شده است 2-3تا  9-3 ها ی در قسمتوظایف و مسئولیتها  عمومشر   .ضرور  است

 اددکاربران و طرفین قرار-5-1

از  استفاده تمام جوانب مرتبط با در نظر گرفت  عوام با فنی را الزامات  دادکاربر یا طر  قرارتوصیه می شود 

 برا  استقرار کاربراصلی طراحی که باید توسط  عناصرا  از  خحصه .نماید ارائه ،ت فشاردیگ یا مخزن تح

 :به شر  زیر است،الزامات مورد توجه قرار گیردای  

 ؛استاندارد ساخت -الف

 ت؛به صورت مالکی تولید شدهو مخازن تحت فشار  اا دیگ یا استفاده از ،مح  نصب -ب

 مخزن؛طبقه بند   -پ

  ؛ و محدودیت اا  ابعاد    مخزنپیکربند -ت

  ؛و الزامات محیطی نیرو اا  وضعیتبرا  مثا  نیرواا و  طراحی، شرایط -ث

 ؛(خوردگی ،خزش ،خستگی)طراحی عمر -ج

  ؛تولید مورد استفاده در مواد -چ

  .فشار بیش از حد به عنوان مثا  لوازم ایمنیاز جلوگیر  تمهیداتی برا   -ح

 

                                                 
1 - Failure Modes 
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به صورت تولید  برا  مثا باشد ) یا مخازن تحت فشار اا دیگ در تولیددرگیر طر   ط تولیدکنندهکه فق جایی -يادآوري

آماده  به صورت یک مجموعه کام  برا  فروش به خریدارانرا یا مخازن  اا دیگ که ا  تولیدکننده واحداا  یا مالکیت

 .نیز بر عهده تولید کننده خوااد بود اا  کاربر مسئولیت 1(کنند می

 

 گان تولیدکنند     5-8

برآورده شدن و  الزامات کاربر اا و مخازن تحت فشار با دیگاز انطباق ان ناطمی نسبت به حصو  تولیدکننده

مسئو  است. اطحعات مستند انطباق با یک استاندارد که الزامات ای  استاندارد را ای  استاندارد الزامات 

شام   حداق ای  اسناد باید  ،باشند در اسناد سازنده موجود باید و مشخصات الزامات کاربرنماید  میبرآورده 

  :دنموارد زیر باش

 ؛آنو جزئیات  مونتاژ کلیاا   نقشه -الف

 ؛بنا شده است اا آنبر مبنا  خت که جزئیات سامحاسبات طراحی و آنالیز  -ب

 ؛آیند یبدست م آزمون تجربیات مهندسی و توسططراحی که  اتمستند در صورت کاربرد، -پ

 عملیاتجوشکار ،  ،دای شک مثا   برا  آزمونو آزمایش  و نتایج یندااآفر ساخت، ،مواد اتمستند -ت

 ..؛.وو رادیو گرافی  یحرارت

 مبنی بر اینکه شخص سوم یبازرسسازمان توسط تائید شده  و مدرک امضا شده توسط تولیدکننده -ث

 ؛مطابقت دارندکاربرد  اا و مخازن تحت فشار با استاندارد  دیگ

 .مورد نیاز نگهدار بردار  یا  بهرهار گونه دستورالعم   -ج

 شخص سوم یبازرسسازمان     5-4

   کهالزامات استانداردو مخازن تحت فشار با تمامی  اا دیگانطباق  تصدی  اا  لازم و بازرسی انجام کلیه

 ا  از خحصهدر زیر . باشد می ی شخص سومزرسباسازمان از وظایف  نماید میرا برآورده الزامات ای  استاندارد 

  آورده شده است: ی شخص سومبازرسسازمان  مهمتری  وظایف

 ؛و آزمایش و آزمون یحرارت عملیات ،جوشکار  ،تایید الزامات طراحی، مواد -الف

 ؛(شود مراجعه 3به بند ) تولیدکننده ظارت بر سیستم کنتر  کیفین -ب

 تصدی  حفظ سواب ؛ -پ

 1خرابی يها التح     6

  کلیات   6-1

موارد  خصو  به شده که در زیر بدان اشاره خرابی  اا حالتباید  اا دیگی مخازن تحت فشار و طراحدر 

و مخازن  اا پارامتراا  طراحی برا  دیگدرصورتی که  .دنگیرمورد توجه قرار  ،9-6 بنددر  فهرست شده

تحلی   ای  استاندارد اتالزام ،نداشته باشند 9-6بند  فهرست شده دراا   تحلی  روشبه  نیاز تحت فشار 

                                                 
1-Turnkey Units  
2 - Failure Modes 
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و  اا گخزش برا  دی ناشی از گسیختگی تحلی برا  مثا   ،کند میرا اجبار ن خرابی  اا حالت ءبه جز ءجز

طرا  باید  موارد، در اینگونه کنند ضرور  نیست. کار می محیط  که در درجه حرارت  مخازن تحت فشار

 .دادارائه  مستندرا  9-6ئه شده در بند ارا حالت خرابیجه به یک یا چند عدم تو دلیلی مبنی بر

تشریح  به عنوان راانما،پیوست الف  .باشد مینبالقوه  حالت خرابیتشریح جزئیات ار  ،ای  جا اد در 

 .نماید میئه ارا ارمتداو   خرابی  اا حالتمختصر  از 

  متداول خرابی يها حالت      6-1

 بندي  طبقه    6-1-1

ۀ ، به سه دستایجاد شودفشار اا و مخازن تحت  دیگدر  خرابی اا آنند به دلی  توا میکه  ممک اا   روش

  شوند. میبند   طبقه اا آنیا ترکیبی از  ا  چرخهاا   خرابیبلند مدت و  ،مدت کوتاهدر بازه زمانی اا  خرابی

 کوتاه مدت خرابی يها حالت    6-1-1

به صورت  توان میرا  شود میسریع  خرابیکه منجر به  ا  چرخهغیراز اعما  نیرواا   ناشی خرابی  اا حالت

 بند  نمود: زیر دسته

 ؛ردت شکست -

تغییر شک   ش از حد،اا  موضعی بی به علت کرنش گسستگی نرم ترک،گرفت    شک) نرم اا  خرابی -

 ؛(، ناپایدار  پحستیک )ترکیدن1پحستیک ناخالص

   ؛شود می اا کارایی و یا سایر عدم منجر به نشت در اتصالاتکه از حد تغییر شک  بیش  -

  .(9)کمانش پحستیک -ناپایدار  الاستیک یا الاستیک -

 بلندمدت خرابی يها حالت    6-1-8

به  توان میرا  شوند میتاخیر   منجر به شکست ا  چرخهغیرلت استفاده از نیرواا  ع که به خرابی  اا حالت

 بند  نمود: ستهصورت زیر د

 ؛یگسستگی خزش -

بار به سایر  انتقا  غیر قاب  قبو از حد در اتصالات مکانیکی یا اا  بیش  تغییر شک منجربه : خزش -

 ؛اا می شود قسمت

 ؛ناپایدار  خزشی -

  ؛خوردگی ،سایش -

ک تر یا تنشی خوردگیمثا  ترک خوردگی ناشی از  برا  ،تاثیر شرایط محیطی تحتترک خوردگی  -

   .یایدروژنخوردگی 

                                                 
1 - Gross Plastic Deformation 

2 - Buckling 
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 چرخه اي خرابی يها حالت   6-1-4

به  توان میرا  شوند می تاخیر  خرابیمنجر به  ا  چرخهاا  باراستفاده از که به علت  خرابی  اا حالت

 :دبند  نمو صورت زیر دسته

  ؛پیش روندهغییر شک  پحستیک ت -

 ؛تناوبی (شک  پییر  )پحستیسیته -

 –تیک اا  الاس یا  تحت کرنش (متوسط و زیاد سیک  الاستیک )خستگی اا  خستگی تحت کرنش -

 ؛(کمسیک   خستگیپحستیک )

 .یایدروژن تنشی  یا ترک ناشی از خوردگی شرایط محیطی برا  مثا  ترکخستگی ناشی از  -

 که بايد مورد توجه قرار گیرند خرابیي ها حالت     6-8

در  و مخازن تحت فشاراا  اا  طراحی دیگ رار  معیاراا و روشباید در برق زیر خرابی  اا حالتکم  دست

 :نظر گرفته شوند

 ؛ترد شکست-الف

تغییر شک   ش از حد،اا  موضعی بی علت کرنش به گسستگی نرم ترک، گرفت  شک ) نرم اا  خرابی -ب

 ؛(، ناپایدار  پحستیک )ترکیدنپحستیک ناخالص

   ؛شود می اا و یا سایر عدم کارایی ر اتصالاتمنجر به نشت دکه تغییر شک  بیش از حد  -پ

 .(تیک )کمانشپحسیا  -لاستیک  ،ناپایدار  الاستیک -ت

 فنی الزامات     7

 کلیات    7-1

انتخاب  ،ترکیبی از فنون طراحیگیر  بکارمبتنی بر  و مخازن تحت فشار اا دیگفشار  )حد( مرز درستی

  تا 9-3در بنداا  از موارد فوق الزامات فنی برا  ار کدام  .باشد میبازرسی  مشخصات ساخت و سطو  مواد

 ارائه شده است. 3-3

 الزامات  مواد    7-1

 کلیات    7-1-1

برا  مثا  متعلقات و )مواد اجزایی که در معرض فشار نیستند  ،اجزا  تحت فشار مورد استفاده در مواد

و مخازن تحت فشار باید برا  کاربرد مورد  اا دیگ صرفی جوشکار  استفاده شده در تولیدو مواد م (اا پایه

 خواسته مناسب باشند.نا بینی اما شرایط قاب  پیشنظر و سایر 

 مشخصات مواد     7-1-1

 خوا  مواد باید:
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ویژه ای  مواد  بهو ینی و برا  تمام شرایط آزمون مناسب باشند ب شرایط عملیاتی قاب  پیش کلیهبرا   -الف

در  کافیعحوه برا  جلوگیر  از شکست ترد باید توجه  یر  و چقرمگی کافی باشند. بهپیباید دارا  شک  

 ؛انتخاب مواد اعما  شود

 ؛باشند و مخازن تحت فشار  اا دیگدارا  مقاومت شیمیایی کافی در مقاب  مواد سیا  داخ   -ب

 ؛پیرسختی بوسیله مثا  برا  ایجاد نکنندشرایط عملیاتی منفی در  تاثیر -پ

 ؛ساخت مورد نظر مناسب باشنداا   برا  روش -ت

انتخاب  جلوگیر  از اثرات نامطلوب قاب  توجهبرا   باید ای  مواد ،ناامسانمواد در صورت به کار بردن  -ث

 د.نباششده 

را  پییر  ضربه مانند خوا  ،طراحی پشتوانه اصو  برا  مورد نیاز ارگونه خوا  اضافی موادِباید تولیدکننده 

 .مایدنمشخص 

 گواهینامه  مواد    7-1-8

مصرفی با الزامات مشخصات مجاز  به منظور حصو  اطمینان از انطباق مواد باید اقدامات مناسب تولیدکننده

 مواد مشخصاتکه در  امان گونه باید تولیدکننده اتخاذ نماید. را مربوطه موجود دراستاندارداا  کاربرد 

 اویت مواد را فراام نماید. وگوااینامه  ،الزام شده است کاربرد 

 طراحی      7-8

 و ساير ملاحظات طراحی  بارگذاري    7-8-1

از جمله  طراحی شوند، ،اا آن متناسب با کاربرد مورد نظر د برا  بارگیار و مخازن تحت فشار بای اا دیگ

 3بند به ) شود مید ایجابینی و حوادث بیرونی  قاب  پیش بردار  نسبتاً رایط بهرهشبارگیار  که در اثر 

 .(مراجعه شود

 طراحی شوند. ادمو سازگار  )اا(لی و یا فشار خارجی در دماو مخازن تحت فشار باید برا  فشار داخ اا دیگ

 باید درنظر گرفته شود: امچنی  در صورت کاربرد، شرایط زیر

  ؛لیکایدروفشار بردار  و شرایط آزمون  تحت شرایط بهره سازهوزن  -

 ؛واکنش سازهیا سازه  توسطتحم  شده  باراا  -

 ؛بادناشی از نیرو   -

 ؛لرزهزمی   نیرو  ناشی از -

 ؛اا در ضریب انبسا  حرارتی به علت شرایط ناپایدار یا تفاوت  درجه حرارت اختح -

 ؛بردار  عاد  و شرایط خرابی فشار و درجه حرارت حی  بهره اتنوسان -

 ؛خزش و خستگی ،دگی، سایشورمثا  خرا  کاراا  خرابی، ب و ساز -

 ..؛.نصب و ،حم  و نق  ،راه انداز  اا  ناشی ازیرون -

 .  تصادفیبارااشدت  و احتما  -
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 ي طراحی ها روش    7-8-1

و مخازن  اا دیگیکپارچگی  ،  زیراا روشاعما  یک یا ترکیب مناسبی از  توسططراحی باید   اا روش

 :مورد توجه قراردادتحت فشار را 

 ؛مقررات طراحی براساس -الف

 ؛)آنالیز( تجزیه و تحلی  براساسطراحی  -ب

  ؛تجربه یا آزمون براساسطراحی  -پ

طراحی و شناخت  ورود مربو  به  مقررات ازجمله ،د براساس یک سیستم منسجم طراحیاا بای ای  روش

 .مراجعه شود( 3-ب پیوست)به باشد  خرابی  اا حالت

 طراحی  محدوده    7-8-8

و مخازن  اا دیگجزئیات ساخت مناسب( برا   از جمله) و  خوا  مواد و انواع طراحیطراحی ر دهمحدو

 .در نظر بگیردبینی را تحت شرایط بارگیار  مشخص  قاب  پیش خرابی  اا حالتتحت فشار باید 

 :شوند می در نظر گرفتهمواد زیر برا  خوا   ،در صورت کاربرد 

  ؛تسلیماستحکام  -

 ؛ششیاستحکام ک -

  ؛وابسته به زمان یعنی استحکام خزشیاستحکام  -

  ؛اطحعات خستگی -

 ؛ضریب الاسیسیته -

 ؛کرنش -

  ؛استحکام ضربه -

 ؛چقرمگی شکست -

 ضرايب طراحی    7-8-4

از قبی  ضریب کارایی )ضرایب طراحی مناسب  ،3-3-3طراحی مشخص شده در بند  عحوه بر حدود ایمنی

 اا در زمینه عدم قطعیتدر نظر گرفت  را  ( ب...شک  یا ابعاد سازه و ،مایشنوع آزمبنا  گستره و  جوش بر

 اا  تنش پیچیده و رفتار مواد باید تهیه شود. حوزه ،تولید

 وسايل آزمايش     7-8-5

را داشته دسترسی برا  بازرسی داخلی ا  ساخته شوند که امکان  گونه باید بهو مخازن تحت فشار  اا دیگ

 .باشند

و مخازن  اا دیگشرایط با توجه به سایر وسای  آزمایش توان از  میر صورت عدم امکان دسترسی فیزیکی، د

 .استفاده نمود ،در صورت مناسب بودن ،تحت فشار

 تخلیه و تهويه    7-8-6

 و مخازن تحت فشار باید فراام شود. اا دیگوسای  کافی برا  تخلیه و تهویه  ،در صورت نیاز
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  دگی و فرسودگیخور    7-8-7

یا ارگونه حمله شیمیایی دیگر  ،فرسودگی ،در صورت نیاز باید حد مجاز کافی یا محافظت در برابر خوردگی

 تامی  شود. ،قاب  پیش بینی با توجه به استفاده مورد نظر و شرایط نسبتاً

 محافظت در برابر فشار بیش از حد     7-8-3

 الزامات کلی      7-8-3-1

اا یا وسای  راانه فشار  باید سیستم ،اا دیگدود نمودن فشار بیش از حد در مخازن تحت فشار و منظور مح به

د مخازن تحت فشار و اا  محافظ باید برا  جلوگیر  از فشار بیش از ح سیستم .اا فراام شود برا  آن

ما  خرابی طراحی و احت شرایط کار نوع با در نظر گرفت   ،در نظرگرفته شده فراتر از حد مجاز ،اا دیگ

 شوند.

اینکه آن فشار با  مشرو  بر ،ایجاد شودشرایط طراحی  فراتر از ا   هممک  است فشار آزاد نشد با ای  حا 

 فشار اضافی در برابراگر محافظت  باشد. سازگار ،بینی شده پیشخرابی   اا حالتطراحی برا  حدود ایمنی 

 معتبر اا بردار  ید اینکه کلیه بهرهئتابه منظور  تجزیه و تحلیلیباید  ،طراحی سیستم تامی  شده باشد بوسیله

 .انجام شود ،ابزار به حساب آورده شده اا  مخازن تحت فشار و خرابیو  اا دیگبرا  شرایط خرابی و  بوده

 انواع وسايل      7-8-3-1

اا  فرآیند  یات داخ  و محیطمحتو ،بینی قاب  پیش استفاد  اا  مورد نظر و انواع وسای  باید برا  بارگیار 

 و مخازن تحت فشار مناسب باشند. اا دیگ

 فشار بیش از حد  در مقابل لوازم سیستم حفاظت    7-8-3-8

وسای  محدود کننده درجه حرارت و وسای   ،طراحی و ساخت لوازم ایمنی شام  وسای  محدود کننده فشار

 مناسب باشند. اا آنباید برا  استفاده مورد نظر ،کنتر  و تنظیم

  تولید     7-4

  ها روش    7-4-1

  ،ختسا تخریب مواد در اثر در نظر گرفت با  ،ساخت یندآفر ی جنبه اا ون تولید باید برا  تمامو فن اا روش

 مناسب باشند. ...عملیات حرارتی یا شک  دای و

 شناسايی مواد  7-4-1

فشار باید ای  اطمینان را از طری  اقدامات مناسب  و مخازن تحت اا دیگشناسایی مواد مورد استفاده برا  

 .فراام نماید ...و اا  کارخانه، شناسایی کام  مواد همانند تطبی  با گوااینام

 آماده سازي قطعات   7-4-8

باید انتخاب شود تا  (...دای و کار  و شک  برا  مثا  برش) ساز  قطعات اا  مناسبی برا  آماده روش

 جلوگیر  مکانیکی و شیمیایی  مضر در خوا اا یا تغییرات  ترک یوبی مانندعاز که  گردداطمینان حاص  

 .شده است
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 جوشكاري    7-4-4

 اا  مناسب، منظور تولید جوش به انتخاب شود. مورد استفادهینداا  جوشکار  مناسبی باید برا  مواد آفر

 د.نسطحی یا داخلی باش مضر از ار گونه عیوب عار  باید جوش اتصالات جوش شده و مناط  مجاور

رضایت بخش باشند مگر  شوند ا  که جوش می باید برا  مواد تعیی  شده مکانیکی اتصالات جوشی خوا 

 مقادیر خوا  دیگر  در محاسبات طراحی در نظر گرفته شده باشد. 

فشار  قیم به مرزاا  تحتتبه طور مس اماکه تحت فشار نیستند  یجوشکار  اجزا  تحت فشار و اجزای

 کار  مورد تائیدجوش استفاده از دستورالعم  با واجد شرایط مناسبجوشکاران باید توسط  ،شوند متص  می

  .انجام شود

 جوشكاري تائید دستورالعمل   7-4-5

دارا   و مخازن تحت فشار باید توسط یک شخص سومِ اا دیگفاده در تولید ت  جوشکار  مورد اساا روش

ساخت و    شرایطبا در نظرگرفت تائید صححیت باید شود. تائیدستاندارد ایران ازسازمان ملی اصححیت 

اا   باید شام  آزمایشات و آزمون امچنی . ...اا  جوشکار  و موقعیت ،مانند مواد ،مورد نظر باشد عملیات

 مناسب باشد.

 صلاحیت جوشكار احراز    7-4-6

دارا  صححیت شخص سوم نقش دارند باید توسط یک اا و مخازن تحت فشار  جوشکارانی که در تولید دیگ

مورد  در نظرگرفت  شرایط ساخت و عملیاتباید با تائید صححیت  شوند. تائید ازسازمان ملی استاندارد ایران

 اا  مناسب باشد. ... امچنی  باید شام  آزمایشات و آزمون.اا  جوشکار  و نظر باشد، مانند مواد، موقعیت

 وشكارشناسايی ج  7-4-7

 .باشندشناسایی دارا  کد باید  نقش دارندو مخازن تحت فشار  اا دیگجوشکارانی که در تولید 

 عملیات حرارتی   7-4-3

در خوا   یتغییرات غیرقاب  قبول باعث تواندفرآیند ساخت ب آن وجود داشته باشد کهخطری که در صورت

دای و جوشکار   شک  ،د برشن( ساخت مان )ااعملیات حرارتی مناسبی باید در مرحله  ،شود ماده یا جوش

 اعما  شود.

 ها رواداري   7-4-3

ابعاد و عملیات حرارتی باید در مراح  مناسب  ،شیاراا  جوشکار ، تقویت جوش اا   اا یا محدوده روادار 

 شوند.  رعایت ،شده ساخته و مخازن تحت فشارِ اا دیگساخت و رو  

 ت غیر مخربآزمون و آزمايشا ،بازرسی    7-5

 کلیات    7-5-1

و مخازن تحت فشار باید به منظور انطباق ابعاد  و شناسایی عیوب توسط آزمایشات چشمی و غیر  اا دیگ

 .مخرب مناسب بررسی شوند
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 ها روش    7-5-1

 ،خامتض ،فرایند ساخت ،ادوع ماانوباید بر اساس و ارگونه محدودیتی  بازرسی و آزمایش  اا روش

 .گرفته شوددر نظر  ...مورد نظر و ربر کا پیکربند ،

 ي اجراها روش  7-5-8

 .تائید شودسازمان ملی استاندارد ایران باید توسط  ایشبازرسی و آزم ا اجر  اا روش

  پرسنلصلاحیت    7-5-4

 .دنشو شرکت بازرسی تائید شده از سازمان ملی استاندارد ایران تائیدباید توسط  پرسن  بازرسی و آزمایشات

 نشانه ها و معیارهاي پذيرش ارزيابی   7-5-5

ضرایب طراحی و کاربرداا   ،و معیاراا  پییرش باید با انواع مواد و ضخامت 1اا هنشان معیاراا  ارزیابی

 سازگار باشند. اا دیگمخازن تحت فشار و 

 عیوب غیرقابل قبول تعیین وضعیت   7-5-6

ازه باید برا  طراحی و کاربرد مورد نظر مناسب باشد و عیوب غیر قاب  قبو  در س   تعیی  وضعیتاا روش

برا   نشان دادن تناسب ،باید شام  تعمیر اا روشای   .برساندو مخازن تحت فشار آسیب  اا دیگبه نباید 

 اد  مورد نظر یا مردود نمودن باشد.

 نهايی بازرسی و آزمون    7-6

 بازرسی نهايی    7-6-1

اا و مخازن تحت  دیگ ،دارد کاربرد انطباق با الزامات استان و مدارک اسناد رسیمنظور ارزیابی چشمی و بر به

ممک  اا  انجام شده حی  تولید  آزمون در ای  بازرسی نهایی تحت یک بازرسی نهایی قرار گیرند.فشار باید 

و مخازن  اا گدی ایی باید از درون و بیرون ار بخشی ازبازرسی نه در صورت امکان، است در نظر گرفته شوند.

در حی  اا  مناسب باید  بازرسی ،را  بازرسی نهاییدر صورت عدم امکان دسترسی ب .انجام شود تحت فشار

 انجام شود. تولید

 آزمون فشار نهايی    7-6-1

فشار و در صورت لزوم پیش  تحم برا  و مخازن تحت فشار باید شام  یک آزمون  اا دیگ ارزیابی نهایی

که آزمون  صورتیدر .شود میدر صورت امکان یک آزمون ایدرواستاتیک توصیه  د.باش مفید 1تنیدگی

کار گرفته است ب با یک مقدار قاب  قبو  ممک  اا سایر آزمون ایدرواستاتیک زیان آور یا غیر عملی باشد،

ب یا سایر اا  غیر مخر اقدامات اضافی مانند آزمون ،اایی غیر از آزمون فشار ایدرواستاتیک برا  آزمون شود.

   اعما  گردد. بر رو  دیگ یا مخزن اا انجام شوند که آزمون گیار  معاد  باید پیش از آن   صحهاا روش

                                                 
1 - Pre-Stressing 
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 زنی برچسب / گذاري نشانه    7-7

نشانه و مخازن تحت فشار مطاب  با استاندارد کاربرد   اا دیگطحعات مورد نیاز باید به صورت فیزیکی رو  ا

 :باشد اطحعات زیر  باید دست کم شام  گیار نشانه شود.گیار  

 ؛نوعی یک شماره شناسایی واحد یا شناسایی سر  -

 ؛)پحک بازرسی(انطباق یک نشان -

 ؛اویت تولید کننده -

حداکثر  اا دیگمجاز در دما)اا(  طراحی مربوطه و برا   ( )اابرا  مخازن تحت فشار حداکثر فشار -

 .یگفشار مجاز و دما  طراحی در خروجی د

برا   یجایگزینی امانند سواب  قاب  ردیاب روش اا  ،فیزیکی عملی نباشد که نشانه گیار  در صورتی

 .باشد میو مخزن تحت فشار مجاز  اا دیگبه برا  اتصا  و مخازن تحت فشار یا یک برچسب مناسب  اا دیگ

 ارزيابی انطباق      3

 شده توسط سازمان ملی استاندارد ایران انجام شود.ارزیابی انطباق باید توسط شرکت اا  تائید صححیت 
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 پیوست الف 

 )اطلاعاتی(

  هاي حدي وضعیتو   خرابی متداول يها حالتتشريح برخی 

 

 خرابی يها حالت    1-الف

 1 شكست ترد   1-1-الف

ه عنوان موضوعی از الزامات ب باید ،استاتیکی عمدتاً تحت بارگیار  طبیعیِ گیر  از ای  حالت خرابی پیش

انجام  .مواد مشخص شود گی اا  چقرمگی شکست باید برا ویژدر ای  حالت ویژه در نظر گرفته شود.

دای برا  جلوگیر  از شکست ترد اامیت زیاد   عملیات حرارتی کافی  به دنبا  عملیات جوشکار  و فرم

تر از که مخزن در دما  سرد ی  در صورتیامچن .دارد و باید به وضو  توسط استاندارد مربوطه مشخص شود

اا  مجاز عیوب بحرانی ممک  است کوچکتراز شرایط عاد   اندازه ،گیردبردار  قرار  یط عاد  مورد بهرهشرا

 .باشد

 کنند.  استاتیک مشخص میرت حداق  برا  انجام آزمون ایدرواا  یک درجه حرابیشتر استاندارد

  9نرم خرابی   1-1-الف

 خرابی اا در نظر گرفته شود. ر و دیگباید برا  تمام شرایط بارگیار  در مخازن تحت فشا ت خرابیای  حال

 ناپایداریا رشد ترک  کااش یافته ضخامتناپایدار  تسلیم پحستیک ناخالص ناشی از  نرم به دلی  ناپایدار ،

 .باشد می

پاشی فرو نده و برا  ار گونه خطراا  موضعی پحستیک که به صورت محدود در فلز باقی ما تغییر شک 

مواد خام و د مشرو  بر اینکه باشن شکست نرم مجاز میباشند، توسط قوانی  طراحی تحت پوشش      کافی نمی

 .باشند ا  ظرفیت تغییر شک  پحستیک کافیمناط  جوشکار  شده دار

 ،تحت ای  شرایط .شود رده میکار ب به برا  مرز فشار مخزنبه طور کلی  مفهوم تغییر شک  پحستیک ناخالص

 ویژگی .باشد فراتر از ای  حد امکان پییر نمی ده و ایچ افزایش بار ش تسلیم ک  مناط اا یا  قسمتبرخی 

 .شود نامیده می، تنش تسلیم در مقاب  تغییر شک  دائمی ناخالص مادهمکانیکی مربو  به مقاومت 

ا  در ماده ایجاد    که پس از آنکه تسلیم قاب  توجهطور به شود، جاد میافزایش بار ای ناپایدار  پحستیک با

کااش سطح مقطع ناشی از تغییر شک  پحستیک  تواند سختی نمی واسطه کار افزایش استحکام ماده به شد،

 .را جبران نماید

. شود استحکام کششی نامیده می ،پایدار  پحستیکمکانیکی مرتبط با مقاومت ماده در مقاب  نا ویژگی

از طری  مفهوم تنش طراحی اسمی که یک  ویکسان  نی  طراحیقوا با استفاده ازنرم  شگیر  از خرابیپی

                                                 
1 -Brittle fracture 

2 -Ductile failure 
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 ،ندک تلویحی تعیی  میآشکار یا ، به طور کام کششیکافی برا  استحکام تسلیم امچنی  استححاشیه 

 .می شودتضمی  

 
، داد ناخالص را پوشش میی از تغییر شک  پحستیک خرابی ناش ،یدرصورتی که در استاندارد  بیان شود که قانون -ياد آوري

 پوشش می داد.نیز را  ناپایدار  پحستیک رابی ناشی ازبدی  معنا است که آن قانون خ ای  موضوع تلویحاً

 

 نشتی در اتصالات مكانیكی    8-1-الف 

شتی در اتصالات ن ناشی از خرابی موضوع تمایلی به پوششقوانی  موجود در یک استاندارد  ،طور کلی به

اا با توجه به  محدودیت ،بند    آببرا  مثا  ،الزامات عملکردممک  است  با ای  حا  ندارند. مکانیکی

ه تابع قوانی  محاسباتی ویژه یا ، کتحت پوشش یک استاندارد قرار گیرند.. .و گاه واشرنشمین ،تغییر شک 

 .(پیچ شده اتصالات فلنچیآب بند   مانند)استند مقررات ویژه ساخت 

  کمانش    4-1-الف 

اا  فشار   پحستیک تحت تنش –به واسطه ناپایدار  الاستیک یا الاستیک به طور کلی  ای  حالت خرابی

تحت فشار خارجی و  اا انند قوانی  طراحی برا  پوستهیک استاندارد م قوانی  ویژه معی شود.  می حاص 

 ند.باش اا  شبه کرو  مخزن بر ای  اساس می کلگی

باشد در نظر  اا  فشار  می ای  حالت خرابی باید برا  تمامی شرایط بارگیار  مخزنی که در معرض تنش

که  حاص  نموداا اطمینان  بررسیباید به کمک  ،خرابی وقوع ای از  به منظور پیشگیر  گرفته شود.

تقسیم بر ضریب طراحی  شود که منجر به فرو پاشی می ینیرواا  طبیعی یکنواخت بارگیار  اعما  شده از

 .شود نمی بیشترمناسب 

 اا  اندازه محدودهدر ،باید عیوب اندسی احتمالیبرا  پیشگیر  از وقوع ای  خرابی استفاده  موردروش در 

 .در نظر گرفته شوند ،ردامجاز استاند

 گسستگی خزشی    5-1-الف 

یم اا برا  تسل دارد که دما  طراحی آناایی تاثیر  بر رو  مخازن تحت فشار و دیگ ،خرابی  اا حالتای  

 ثابت به اندازه کافی بالا باشد. تدریجی ماده تحت بارگیار 

تواند  جمله انحرافات موقتی که می از ،حساب آورده شود ی باید فقط تحت شرایط عملیاتی بهای  حالت خراب

 .گرددا  پیش بینی توسط طر

در  .شده برا  تنش گسستگی خزشی ماده می باشد ا اعم ( تنش طراحی اسمی معمولا بر اساس ضریب)اا

 باشد. نیاز به بررسی مجددعمر طراحی  ممک  است بعد از گیشت  ،تاندارد اابرخی اس
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 1فروپاشی افزايشی() تغییر شكل پلاستیك پیش رونده   6-1-الف 

تحت  اا  بخار فشار و دیگدر مخازن تحت  تواند می تغییر شک  پحستیک پیش رونده بوسیله خرابی

در صورتی که برخی دیگر  ماندهباقی  یکنواخت به طور نسبتاًاا  از آن برخیکه رخ داد اا  مرکب  بارگیار 

 داند.  تغییرات سیکلی  بزرگی را  نشان می

ه جائیک .شود ت عم  ای  تغییرات مکرر نتیجه میدر تغییر شک  تح ای  حالت خرابی در اثر افزایش فزاینده 

 .دندا تغییرات پحستیک پیش رونده ای  خطر را افزایش می خطر خرابی به واسطه ناپایدار  وجود دارد،

حساب آورده شود. در عم  شرایط عملیاتی منجر به  عاد  به فقط باید برا  شرایط عملیات ای  حالت خرابی

 حرارتی پیش رونده تغییر شک  ،تری  حالت شده . شناختهباشند مینادر  ،یر شک  پحستیک پیش روندهتغی

و  ا  بزرگ در دما  سیا  موجود هکه در معرض تغییرات دور اا دیگتواند مخازن تحت فشار و  که میاست 

 ا  متغیر قرار دارند را تحت تاثیر قرار داد. یا تا اندازهثابت باقی مانده فشار 

از استاندارداا، خطر خرابی ناشی از تغییر مورد استفاده در بسیار   (دو برابر معیار تسلیم) 9تکانشمعیار 

ای  معیار معمولا کافی است اما ممک  است  برآورده نمودن .داد شک  پحستیک پیش رونده را پوشش می

خرابی توسط تغییر شک  پحستیک پیش  عدمتوجیه  ی برا امکانیک استاندارد ممک  است  .نباشد لازم

 .برا  سازنده فراام نمایددیگر  رونده را با استفاده از ار روش 
 

پائی (  با سیک )خستگی  متناوبپییر   شک  ،معیار تکانشانگام برآورده نشدن گیر  در تری  نتیجه متداو  -ياد آوري

 باشد نه تغییر شک  پحستیکی پیش رونده. می

 

 ترک خستگی   7-1-الف

ند را متغیر قرار دار بارگیار معرض  یی که دراا دیگمخازن تحت فشار و  خستگی، ترک خرابی ناشی از

تغییر آن  در در مناطقی که اا سیک از کمی  تواند برا  تعداد نسبتاً . ای  خرابی میداد تحت تاثیر قرار می

برا  تعداد تواند  امچنی  می .افتد رخ داد ( اتفاق میمتناوبشک  پییر  ) شک  پحستیک در ار سیک 

رخ داد،   ،تنش دارند حتی انگام کوچک بودن محدودهتیک قرار الاس  اایی که در محدود زیاد  از سیک 

 .تمرکز تنش در مناط اا  موجود  مورد نوسان برا  مثا  در

 .بردار  عاد  به حساب آورده شود ترک  خستگی فقط باید برا  شرایط بهره

اا     سیک موثرطوریکه بتواند به طور  به ،تحت شرایط خزش رخ  داد ،که بارگیار  خستگی در صورتی

 .مجاز را کااش داد توجه ویژه ضرور  است

  ناشی ازمحیط زيست هاي خرابی مكانیسم   3-1-الف

 یک .. اغلب در. و زیست محیط ناشی ازاا  منجر به ترک  وخرابی ات منجر به خوردگی و سایشضایع  

 شود. ته میآنها به عهده طرا  گیاش وش آدرس دادنر د اما معمولاًنشو میاشاره استاندارد 

                                                 
1-Incremental collapse  
2 - Shakedown Criterion 
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  يحدي ها حالت   1-الف

 .آورده شود به حساب ویژه نظر گرفت   ار حالت خرابی درباید انگام  حالت حد 

 یی تع ،طراحی الزامات عملکرد درصورت برآورده نشدن ،ساختار  وضعیتبه عنوان یک  یک حالت حد  

 شوند. بقه بند  میط 1استفاده یتقابل یک حالت حد  یا حالت نهاییبه صورت یک  شود و می

دن یا امراه با ترکی (یا مخزن از قطعه)حد  نهایی عبارت است از یک وضعیت ساختار  یک حالت 

برا  مثا  تغییر شک   ،نی افراد را به خطر بیاندازدتواند ایم ا  که می سازه اا  شکستسایر  یا ،پاشیفرو

اد شده توسط ناپایدار  مخزن یا پحستیک خالص، گسیختگی ایجاد شده توسط خستگی، فروپاشی ایج

 .... قسمتی از مخزن و 

 که فراتر از آن (یا مخزن از قطعهت ساختار  )وضعی است از یک استفاده عبارت یتقابل  حدیک حالت 

پیچش که اثرات یر شک  یا ، برا  مثا  تغینخوااند شد برآوردهقطعه آن شده برا   تعیی  استفاده معیاراا 

، نشتی که در استفاده موثر از مخازن گیارد   بخار میاا دیگز مخازن تحت فشار و ده ادر استفا نامطلوبی

ر محیطی غیر قاب  و یا یک خط اندازد را به خطر نمیایمنی  گیارد، اما خار تاثیر می  باا دیگتحت فشار و 

 .شود قبو  را سبب می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Serviceability limit state 
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 پیوست ب

 )اطلاعاتی(

 هاداندارراهنماي انتخاب است

 هدف    1-ب

  .باشد می اا آنو ارائه راانمایی در زمینه انتخاب    موجود  پیوست تشریح انواع استاندارداااد  در ای

درستی از درک ای  پیوست اما  ،از اادا  ای  پیوست نیست خا چگونگی انتخاب یک استاندارد  تعیی 

امچنی  توصیه یک استاندارد  .داد ارائه می شوند را باید درنظرگرفته استاندارد انگام انتخاب موضوعاتی که

 .باشد ربرد ویژه از اادا  ای  قسمت نمیخا  برا  ار کا

 پیش زمینه    1-ب

ای   .دنباش میتحقی  و توسعه  اجماع تجربه،از ا   چکیدهنتیجه  خازن تحت فشارمو  اا دیگ  ردااااستاند

 مطلوب ایمنی و اقتصاد ،عملکرد موف  در زمینه حصو  اطمینان ازعنوان ابزار   به اند استاندارداا ثابت کرده

 باشند. در تجارت و انطباق با مقررات می

و مخازن  اا دیگ مربو  بهخرابی مختلف   اا حالت باید آن است که استانداردااای  امه مشترک  وجه 

انجام   مختلفی اا روشتوسط  تواند خرابی می  اا حالتای  ارزیابی  .را مورد توجه قرار داند تحت فشار

 داند.نخرابی بالقوه را پوشش   اا حالتامه ای   شود و برخی استاندارداا ممک  است

آگاای  مربوطهاندارد تاس مورد خطابمختلف خرابی   اا حالتاز  باید ،فاده از یک استانداردتقب  از تعیی  اس

 .داشت

 مقدمه    8-ب

توسط ای   خرابی  اا حالت روش در نظر گرفت  ع اصلی استاندارداا ودو نو اطحعاتی در زمینه ای  پیوست

اا  جنبهامراه با سایر  کار برده شود بهاست  طراحی که ممک  مختلف  اا روش .شود می را شام استاندارداا 

 .شود تشریح مینیز در ای  پیوست  باشد آن ضرور  در نظر گرفت  تواند بردار  تاسیسات که می مانند بهره

حا  کاربر  با ای  .باشد می اا و مخازن تحت فشار با یک استاندارد دیگتولیدکننده مسئو  انطباق  ،طورکلی به

ابی بالقوه در خر  اا حالت  است و در نظر گرفت  تعیی  شرایط سرویس مسئو در موردیا طر  قرارداد 

 .باشدکاربر برعهده  استفاده شوداستاندارد  که باید  تعیی  ممک  است بر ای  عحوه طراحی ضرور  است.

طمینان از منظور حصو  ا بهد تا باش دارا خرابی  اا حالتدانش پایه در زمینه  برخیبنابرای  لازم است کاربر 

  خرابی اا حالتدرک مناسبی نسبت به پوشش کافی شار اا و مخازن تحت ف شرایط بهره بردار  دیگ

 دراستاندارداا داشته باشد. 

  بازرسی و وسط ،اا  تولید ویژگی ،انتخاب مواد ،از طری  ترکیبی از فنون طراحی ستطرا  ممک  ا

      .  خرابی قائ  شوداا حالت برابر تخفیفاتی در ،و مخازن تحت فشار اا یگبردار  د بهره
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 وع استانداردهان   4-ب

رداایی که الزامات پایه را استاندا .وجود دارد استاندارد یا سیستم استانداردنوع اصلی  دو ،به طور نظر 

 اب به طور مستقیم استاندارداا اکثر ،در عم  شوند. یی که الزامات جامع را شام  میاا آنداند و  پوشش می

ای  دو نوع  ،موارد در برخی .شود می اعما  عمومی مفهوم به طور ای  اما ،یستندتناسب نم از ای  دو نوع کیی

 قرار گیرد.تواند در جایی میان ای  دو  استاندارد می ،و در سایر موارد شوندند در یک استاندارد تلفی  توان می

قاب   اند طر  ریز  شده رایط عملیاتی پایدارشدر    کهاا و مخازن تحت فشار یک استاندارد پایه برا  دیگ

احی مورد طر ...(که در آن حداق .می واا  بار اس سیک  ،ون تغییرات سریع درجه حرارت)بد باشد کاربرد می

در ای   ،طورکلی به د.باش می ...ه وبراساس معادلات اجبار  برا  تعیی  ضخامت دیوار اًنیاز وجود دارد و اساس

اعما  نسبتا پائی  در انگام  اا  تنش ناشی از اا  یتحدودمبا استفاده از خرابی   اا حالتاستاندارداا 

به امراه نیز را نظرگرفته نشده که جزئیات آن در ا  یهثرات ثانواای  و  گیرند مورد توجه قرار می بارگیار 

 .ددار

اا   تنش شود. کار برده می به اا  زیاد تنشام  و کماا   ام برا  مخازن با تنشاستاندارد جامع  یک

 برا ارزیابی طراحی  و باشد مییک استاندارد پایه  اا  نسبتا بیشتر از تنشدر ای  استاندارداا طراحی مجاز 

 انجام شود. باید توسط مهندسی  کارآمد هه حالت خرابی مربوطرسیدن ب

واقع  مورد توجهصر  محاسبات طراحی به روشی فراتر از توانند  خرابی می  اا حالت ،استاندارددو  در ار

 ،فنون جوشکار  ،موضوعاتی امچون محدودیت در استفاده از الزامات مواد به عنوان مثا  توجه به شوند

را  ه حداق  رساندن ضرایب تمرکز تنش باا  اندسی نیز ممک  است برا  ب ویژگی ...و  عملیات حرارتی

یر مخرب ممک  حدود پییرش برا  آزمایش غ شوند. از حد تعیی اا  موضعی بیش  باراا  سیکلی یا کرنش

 .باشدمتفاوت  ،خرابی در نظر گرفته شده  اا حالتاست با توجه به 

ازرسی شخص ثالث وجود دارد که یا توسط استاندارد یا توسط مقررات  سطحی از دخالت نهاد بمعمولا 

   اا و مخازن تحت فشار متفاوت باشد.  که ممک  است بسته به نوع و سرویس دیگ ،شود تعیی  می

 ي طراحیها روش    5-ب

اساس طراحی بر  ،ا  امچون عمومی شناخته شده  یواعن را از طری  خرابی  اا حالتاندارداا تاسبیشتر 

 برا  ،یز  برا  تعیی  ضخامت پوستهمعادلات تجو که جائی گیرند برمیرد طراحی بر اساس فرمو ، ،قانون، یا

برا  بارگیار   اا در شرایط عاد  فرمو  قوانی  و طراحی توسط ای  .شوند میاعما   اا و... ناز داانه  تقویت

  اا حالتزیابی انگام ار اب  با معیاراایی کهمط با ای  وجود بخش است. غیرسیکلی رضایت ماایت فشار  با

 اا  به منظور مجاز دانست  تعداد معینی سیک ممک  است  ا  حاشیه شوند، استفاده می خرابی اصلی

 اشاره استاندارد در عوض وجود داشته باشد تجربه( براساس سیک  399)به عنوان مثا   عملیاتیخستگی 

 ک  استاستاندارداا مم .نماید میخاموش سریع  -وش ر تی وباراایی مانند سیک  حرار ی بهمستقیم

گاه و  شرایط گاه و بی عاد ، گیار  در شرایط عملیات  باراا حالت بند  معیاراا  متفاوتی مطاب  با طبقه

 فراام نمایند.شرایط استثنایی 



91 

 

 ی بر اساس قانون،طراح ،کاربرداا تواند به عنوان جایگزی  یا مکم  برا   میتجزیه و تحلی   وسیلهطراحی ب

ضرور  باشد به عنوان  طراحی بر اساس قانون، معیار، تواند برا  موارد عدم پوشش توسط استفاده شود و می

ممک  است در موارد  که  امچنی  .... باراا  محیطی و تی،حرار اا مثا  خستگی قاب  توجه،گیر

 اا  درون یک قطعه تر  در تنش قی ارزیابی د اا  تعیی  شده برا  ساخت افزایش یافته و نیاز به روادار 

 استفاده شود.  باشد از روش تجزیه و تحلی 

  :شود عبارتند از اعما  می تجزیه و تحلی   که طراحی براساس دو روشی

  اا حالت در برابر اشاره شده وخا  خرابی   اا حالتدر آن به طور مستقیم به طراحی که  نخست -الف

ای   .یستطراحی رضایت بخش نیعنی وضعیت ساختار  فراتر از الزامات عملکرد   ،دشون ارزیابی میحد  

شخصی از بارگیار  با اا  م موضوع به طور معمو  مستلزم بررسی ایمنی یک قطعه تحت تاثیر ترکیب

 ،منظور گسترش قوانی  مورد استفاده در چنی  رویکرد  اغلب به .باشد حد  معی  می  اا حالت رعایت

 ویژه آن دسته از استاندارداایی که ویژه محصو  استند. شود به استفاده می بر اساس قوانی ،طراحی 

الاستیک در  اا  محاسبه شده بر پایه فسیر تنشاا  تنش شام  ت بند  براساس دسته ،روش دوم -ب

 مجاز د حداکثراا نسبت به حدو ن مخزن و سپس ارزیابی آاز یک  ا  نویه و اوج در ار نقطهثا ،اولیه اا  تنش

 باشد. می اا آنترکیب و از تنش مشخص برا  ار دسته 

و  استفاده شدهد نشو برا  محافظت در برابر باراا  مداوم که منجر به خرابی نرم می ،اا  اولیه تنش هحدودم

 اضافه براا  اوج  تنش .باشند میبا باراایی که خود محدود استند امراه  تنش ثانویه معمولاً هحدودم

 ارزیابی خستگی امراه استند. یک در باشند و با تمرکز تنش مورد نیاز می اا  اولیه و ثانویه شتن

که یک استاندارد  در حالیکند  استفاده می ،اساس قانونطراحی بر ،از روش کلی یک استاندارد پایهبه طور 

براساس تجزیه و  طراحی ،امچنی  یک یا ار دو رویکرد ،طراحی براساس قانون ،جامع ممک  است شام 

 .باشد تحلی ،

 ،واحد  را ارائه نداند کامحً ، ترکیبتجزیه و تحلی  طراحی براساس قانون یا ،اا  که روش در صورتی

  کار برده شوند. ممک  است به یا آزمون تجربیاا   روش

 انتخاب استانداردها     6-ب

خاب یک استاندارد خا  برا  ار تد در اننانتو سایر عوام  می ،خرابی  اا حالتاحتما   بر احتساب  عحوه

 .در نظر گرفته شوندکاربرد خا  ضرور  

 مانند زیر است:اایی ا عوام  شام  جنبه ای 

 ؛با یک استاندارد خا  آشنایی تولیدکننده -

 ؛مجوز رسمی و صححیت تولید کننده -

 آن؛جرا گیاشت  به امورد نیاز برا   مقررات مکم نهاد بازرسی و ارگونه  سطح دخالت -

 ؛پییرش اا طراحی و معیار یک استاندارد از لحاظ اا  داخ  محدوده -

 ؛اضافی را ضرور  نماید اندارد جامع یا اقدامات احتیاطیتیک اس تواند استفاده از شرایط سخت ویژه که می -
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 ،پییر امکان خرابی  اا حالت ،خطرات اا  بر مبنا  در آن ارزیابیمدیریت خطر تجهیزات بحرانی که  -

 ؛باشند می احتما  خرابی و پیامداا

  اجتناب از تکرار اا روشعوام  خرابی محتم  و خرابی برا  کمک به تعیی  و شناسایی  تجزیه و تحلی  -

  .و امکان بهبود توسط نوآور 

  دوره عمر محصول    7-ب

در یک استاندارد پرداخته  م طور کاست به ممک  نیخرابی   اا حالت کااشارزیابی و  ی امچونموضوعات 

اا و مخازن  دوره عمر کام  دیگ  یطراا از  توسط سایر روش ای  موضوعات ممک  استبا ای  وجود  ،شود

اگرچه پرداخت  به موضوعاتی  شود. اشارهبردار  و تعمیر و نگهدار   بهره طراحی به کمک در تحت فشار

( قسمتها)تمام  استانداردای  کاربرد  خارج از دامنه ،نگهدار  و بازرسی حی  سرویس ،بردار  بهرهامچون 

رویکرد پرداخت  به  توانند میآنها  کهای  موضوعات فقط برا  اشاره در ای  استاندارد آورده شده لیا  دباش می

  .را تحت تاثیر قرار داند مشخص خرابی   اا حالت

 :در نظر گرفته شوند عبارتند ازجوانبی که باید 

اا  طراحی مشخص خارج  و مخازن تحت فشار تحت شرایط ممکنی که از محدوده اا دیگ  از بردار بهره -

 ؛تواند به طور جد  افزایش یابد میمختلف   اا حالتبوسیله احتما  حالت خرابی  یشود که در چنی  حالت

 محافطت از و تاسیسات اا  مختلف با اد  دستیابی به ایمنی افراد و ان در زمینه شیوهبردار آموزش بهره -

 ؛اا  از طری  پیشگیر  از خرابیمحیط زیست 

کشوراا دارا  بیشتر .گونه تخریباجتناب یا اصح  ار قاب  قبو  بودن، بازرسی حی  سرویس برا  ارزیابی -

تناوب کاربرد و دامنه  باشند. می اا آنو مخازن تحت فشار با توجه به عمر  اا دیگا  بازرسی رالزامات قانونی ب

تجزیه و  برعکس، کااش داد.رادر مرحله طراحی  به جزءء تواند الزامات تجزیه و تحلی  جز می سیبازر

   .افزایش تناوب آزمایشات را نشان دادتواند  طراحی میتحلی  

  

   

 

 


