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 به نام خدا 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/6/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام

  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان ، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كنندگان، مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

نويس  پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايران  )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كنند  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين ترتيب ،   .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب ، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملي  كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللي الكتروتكنيك  بين ،كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است 
5(CAC)خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند  مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي ، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كنندگان ، حفظ مصرف از حمايت براي قانون ، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 اجراي بعضي اقتصادي ، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي ، و فردي ايمني و سلامت

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از

و  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور ، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين .نمايد  اجباري را آن بنديدرجه

 محيطي ،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدور گواهي و مميزي بازرسي ، آموزش ، مشاوره ، در زمينة

 را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد ايرانسازمان ملي  سنجش ، وسايل )واسنجي ( كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه
 ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم ، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر

 تعيين سنجش ، وسايل )واسنجي ( كاليبراسيون  يكاها ، المللي بين دستگاه ترويج .كند  نظارت مي آن ها عملكرد بر و اعطا

  .است  سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار
                                                       

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
 » نگهداري و تعميرات، بازرسي و خارج از رده كردن –طناب هاي سيمي  –جرثقيل ها   «

  

  يا نمايندگي/و سمت                   رئيس
  مظفر فنون البرز شركت  كارشناس استاندارد                  محمدي اشناري ، ابوالفضل

  كارشناس استاندارد  
  

  دبير
  مدير عامل شركت مهندسي مظفر فنون البرز          مظفري، محمد                     

  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  )ترتيب حروف الفبااسامي به ( اعضاء
  كيشآسيا   كارشناس و بازرس فني شركت رده بندي           نيما           ،  ايزدي

  )ليسانس مهندسي مكانيك(
 

  عضو كميسيون تدوين استاندارد شركت مظفر فنون البرز         اولدوز           ، بخشي راد 
  )فوق ليسانس مهندسي كشاورزي(
  

  عضو كميسيون تدوين استاندارد شركت مظفر فنون البرز         وحيد            ، پور صوتي 
  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  كيشآسيا   كارشناس و بازرس فني شركت رده بندي                            حشمتي ، خشايار
  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  عضو كميسيون تدوين استاندارد شركت مظفر فنون البرز                         ناهيد،  دلير باقري نيا
  )انگليسي ليسانس آموزش زبان(
 

  كيشآسيا   كارشناس و بازرس فني شركت رده بندي            مسعود،  شيرازي
  )ليسانس مهندسي كشتي سازي(
  

  عضو كميسيون تدوين استاندارد شركت مظفر فنون البرز                 كامبيز  ،  والايي
  )ليسانس مهندسي مكانيك(
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  صفحه                عنوان                                                         فهرست مندرجات                             
  ب                          آشنايي با سازمان ملي استاندارد ايران                

  ج                                      فني استاندارد كميسيون
         و                                                                                                                    پيشگفتار

  1                                         هدف و دامنه كاربرد  1
  2                                     مراجع الزامي    2
  2                             اصطلاحات و تعاريف  3
  4                                      نگهداري و تعميرات  4
  2                                كليات 1- 4
  4                                       جايگزيني طناب  2- 4
  6                             تخليه و انبارش طناب  3- 4
  6                   شرايط طناب پيش از نصب  4- 4
  6                     نصب طناب  5- 4
  11          بهره برداري از طناب جديد  6- 4
  11                     نگهداري طناب  7- 4
  12              نگهداري قطعات مرتبط با طناب جرثقيل  8- 4
  12             بازرسي    5
  12                     كليات  1- 5
  12                       بازرسي چشمي روزانه  2- 5
  13                           بازرسي هاي دوره اي  3- 5
  16                  بازرسي پس از سانحه  4- 5
  17          غير فعال بودن جرثقل براي يك بازه زماني بازرسي به دنبال    5- 5
  17         آزمون هاي غير مخرب  6- 5
  17                  خارج از رده كردن معيار    6
  17                      كليات  1- 6
  18                  سيم هاي شكسته مشهود  2- 6
  22                    كاهش قطر طناب  3- 6
  24                شكست رشته هاي بافته شده  4- 6
  24                      خوردگي   5- 6
  25                  اعوجاج و آسيب ديدگي  6- 6

  29        بخش هايي از طناب كه نياز به بازرسي دقيق دارند  )اطلاعاتي(  پيوست  الف



 ه 
 

  صفحه     )                                   ادامه(عنوان                                               فهرست مندرجات     
  31        انواع رايج زوال )اطلاعاتي(  پيوست  ب
  40              طناب بازرسي دروني  )اطلاعاتي(  پيوست  پ
 44            نمونه هاي رايج گزارش بازرسي  )اطلاعاتي(  پيوست  ت

  46   اطلاعات مفيد در مورد زوال طناب و از رده خارج كردن آن )اطلاعاتي(  پيوست  ث
  50      يك روش –ارزيابي اثر تركيبي شرايط طناب و رتبه شدت  )اطلاعاتي(  پيوست  ج

 RCN(    53(هايي براي سطح مقطع طناب و شماره گروه بندي مثال  )اطلاعاتي(پيوست  چ 

  59     راهنمايي در كاربري و نرخ خوردگي خارجي  )اطلاعاتي(  پيوست  ح
  61                        كتابنامه
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 پيش گفتار

 پيش كه "نگهداري و تعميرات، بازرسي و خارج از رده كردن –طناب هاي سيمي  –جرثقيل ها  "  استاندارد

پانصد و  در و شده تدوين و تهيه  شركت مهندسي مظفر فنون البرز توسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس
 قرار تصويب مورد 18/11/1391 مورخ خودرو و نيرو محركه  استاندارد ملي كميتة يهاجلاس هشتاد و يكمين 

 تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين، بايد . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

  .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيĤمنابع و م

 
ISO 4309:2010, Cranes - Wire ropes - Care and maintenance, inspection and discard 
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  نگهداري و تعميرات، بازرسي و  –طناب هاي سيمي  –جرثقيل ها 
 خارج از رده كردن

  
 دامنه كاربرد هدف و  1

هاي سيمي تعمير و نگهداري و خارج از رده كردن طناباصول كلي تعيين  ،استاندارداين هدف از تدوين 
 .استفولادي مورد استفاده در جرثقيل ها  وينچ هاي بالابر 

درباره آنها توضيح   ISO 4306-1كه در استاندارد ي يجرثقيل هاطناب هايي كه در انواع اين استاندارد براي 
  . داده شده كاربرد دارد

 جرثقيل هاي كابلي و بندري - الف

  )، ديوار يا متحرك ل هاي بازوييقيجرث(جرثقيل هاي ستوني  -ب
  جرثقيل هاي عرشه اي -پ
  جرثقيل هاي دكل دار كشتي -ت
  جرثقيل هاي دكل دار كشتي با بوم ثابت -ث
  جرثقيل هاي شناور -ج
  جرثقيل هاي متحرك -چ
  جرثقيل هاي سقفي -ح
  جرثقيل هاي پل دار و نيمه پل دار بندري -خ
  جرثقيل هاي پل دار و نيمه پل دار -د
  جرثقيل هاي ريلي -ذ
  جرثقيل هاي برجي -ر
جرثقيل هاي فراساحلي، براي مثال جرثقيل هاي نصب شده بر روي سازه ثابت نصب شده بر روي بستر  -ز

 .دريا يا سازه هاي شناور
بيل مكانيكي و تجهيزات ، 1كار رفته براي قلاب، چنگك، مگنتبه اين استاندارد براي طناب هاي سيمي 

 .انبارشِ دستي، الكتريكي و يا هيدروليكي قابل استفاده است
  .قابل استفاده است وينچو مجموعه  2هويستاين استاندارد همچنين براي انواع 
يا قرقره هاي فلزي با پوشش پلاستيك فشرده براي بكارگيري در  4فرمولهاستفاده از قرقره هاي پلاستيك 

لايه پيشنهاد نمي شود، علت آن بروز پديده غير قابل اجتناب شكست سيم ها كه در تعداد هاي تك هويست

                                                       
1-Magnet 
2-Hoist 
3-winch 
4-Synthetic  
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ها و يا هر گونه علائم ديگري از افتد و هيچ گونه علائمي از شكست سيمهاي دروني اتفاق ميزياد در لايه
اي معياري براي  با توجه به اين هشدار، براي چنين مجموعه. فرسودگي در پيرامون طناب ايجاد نمي كند

  .خارج نمودن از رده طنابِ سيمي پيشنهاد و ارائه نمي شود

  
  مراجع الزامي     2

در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار . استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است
در مورد . اين استاندارد نيستارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن مورد نظر 

ره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي امداركي كه بدون ذكر تاريخ به آن ها ارجاع داده شده است، همو
  .آن ها مورد نظر است

  بندي معرفي و طبقه-واژه نامه - طناب هاي سيمي فولادي ،  14129استاندارد ملي ايران شماره   2-1
  
  تعاريفاصطلاحات و       3

 ، 14129ملي ايران شماره  شده در استاندارد تعيينيا تعاريف / اصطلاحات و  علاوه بر در اين استاندارد
 .مي رود به كار  اصطلاحات و تعاريف زير نيز

3- 1     
  قطر اسمي

 d  
 .قطري است كه براي طناب تعيين شده است

3-2    
  قطر اندازه گيري شده

  قطر واقعي
dm  

يكديگر انجام شده باشد، يا قطر دايره محاط كننده  نسبت بهميانگين دو اندازه گيري، كه با زاويه مناسب 
 .مقطع طناب

3-3    
  قطر مرجع

 dref  
م نشده باشد، اين اندازه گيري بايد بالافاصله پس از تغيير شكل خقطر اندازه گيري شده قسمتي از طناب كه 

 )1باز شدن از روي درام(
  .شوداين قطر به عنوان مرجع براي كاهش قطر يكنواخت در نظر گرفته مي -يادآوري

                                                       
1-Drum 
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3-4    
  1تغييرمنطقه 

در (كند بخشي از طناب در محلي كه از يك تاب به دور درام يا از يك لايه روي درام به لايه بعدي حركت مي
        هنگام تابيده شدن طناب دور درام، پس از اتمام يك دور، طناب توسط دور قبلي به يك سمت هل داده 

همچنين در هنگام پيچيده شدن يك لايه كامل طناب به دور درام، طناب به يك لايه بالاتر حركت  ).شودمي
 .خوانده مي شود 2اين محل با نام عبور،  كندمي

3-5    
  لايه
 رديف كامل طناب پيچيده شده به دور دراميك 

3-6    
  حلقه

 .ماسوره لبه دار كه طناب به منظور انبارش يا حمل به دور آن پيچيده مي شود
3-7    

  آزمون دوره اي طناب هاي سيمي
  .بازرسي دقيق و عميق طناب به همراه اندازه گيري طناب و ارزيابي وضعيت دروني طناب در صورت امكان

 .شودنيز خوانده مي 2در برخي موارد اين عمل آزمون كامل -يادآوري
3-8    

  )ماهر(شخص ذي صلاح 
شخصي كه داراي چنان دانش و تجربه اي در خصوص طناب هاي سيمي ) بازرسي طناب هاي سيمي(

جرثقيل ها و وينچ ها باشد كه بتواند وضعيت طناب ها را ارزيابي نموده و تصميم گيري كند كه طناب در 
 .فاصله زماني بين بازرسي ها را نيز تعيين كند بيشينهباقي بماند و همچنين  3خدمت

3-9    
  4شكست سيم در منطقه شكاف

داخلي يا شكاف بين دو رشته سيم  5به شكست سيم ها كه در منطقه تماس بين دور رشته سيم بافته شده
 .شودبافته شده خارجي گفته مي

كه در داخل طناب در هر نقطه اي بين شكاف هاي ) خارجي هر رشته سيم بافته شده(شكست سيم هاي خارجي  -يادآوري
مختلف اتفاق مي افتند، از جمله شكست رشته سيم هاي هسته، ممكن است با عنوان شكست سيم در منطقه شكاف، به آنها 

    .اشاره شود
                                                       

1- Cross Over Zone 
2-Crossing 
3‐ Service 
4- Valley 
5- Strand 
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3-10    
  رتبه بندي شدت 

 .از رده بيان مي شودميزان تحليل رفتگي كه به صورت درصد خارج كردن 
اين رنبه بندي ممكن است به يك نوع خاص تحليل رفتگي اشاره كند به عنوان مثال، سيم هاي شكسته يا كاهش  -يادآوري

   قطر و يا بررسي اثر  تركيبي از چند نوع تحليل رفتگي، به عنوان مثال، سيم هاي شكسته و كاهش قطر
  
  نگهداري و تعميرات       4
  كليات   4-1

 اصول در صورت عدم دسترسي به دستورالعمل هاي سازنده جرثقيل در دفترچه راهنما و يا سازنده طناب،
 .بايد پيروي شوند 7- 4تا  2- 4بند هاي  كلي

  
  جايگزيني طناب   4-2

در صورتي كه نوع جايگزين مناسبي از طناب براي جرثقيل از سوي سازنده جرثقيل، سازنده طناب و يا 
لام نشده باشد، تنها بايد از طناب با مشخصات مطابق مشخصات اعلام شده از سوي شخص ذي صلاح اع

 يكششنيروي علي الخصوص (و استقامت  1سازنده جرثقيل نظير طول، قطر، ساختار، نوع و نحوه بافت
 .سوابق تعويض طناب نيز بايد نگهداري شود. بر روي جرثقيل استفاده شود) شكست كمينه

با قطر بيشتر، ممكن است لازم باشد از روش هاي اضافي  2)مقاوم به چرخش( نتابدر خصوص طناب هاي 
به عنوان مثال استفاده از نوار هاي فولادي، خصوصا براي تهيه . مهار كردن انتها هاي طناب استفاده شود

 .نمونه آزمون
نند ماسوره طناب توليد در صورتي كه طول طناب مورد استفاده بايد از طنابي با طول بلندتر بريده شود، ما

سازي شوند تا از باز شدن پيچش طناب پس از عمليات برش شده، هر دوسر طناب بريده شده بايد آماده
 .جلوگيري شود

براي طناب هاي نتاب . دهدسازي يك طناب يك لايه براي برش نشان ميمثالي را از نحوه آماده 1شكل 
طناب هاي . آماده سازي در چند نقطه ممكن است لازم باشدبسته، -، و طناب هاي موازي)مقاوم به چرخش(

، احتمال بيشتري براي باز شدن پيچش پس از برش دارند اگر به ميزان مناسب آماده  با پيش پيچش كم
 .سازي نشده باشند

  .نيز تعريف شده است "بستن"آماده سازي در برخي موارد با عبارت  -يادآوري
از طناب براي جرثقيل از سوي سازنده جرثقيل، سازنده  جايگزين مناسبي 1صورتي كه نوع مهار انتهاييدر 

مطابق مشخصات اعلام شده از  عي كهنواز ار انتهايي طناب و يا شخص ذي صلاح اعلام نشده باشد، تنها از مه
                                                       

                                                                                                                                              Direction of lay-1پيچش -1

2- Rotation-Resistant Ropes  
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وعه ، بايد براي اتصال انتهاي واير به درام جرثقيل، مجممي باشد  سوي سازنده جرثقيل در راهنماي عمليات
 .يا محل قلاب كردن طناب به سازه استفاده شود 2قلاب

  
  از نوع تك لايهقبل از بريدن طناب )بستن(آماده سازي دكاربر – 1شكل 

  
  و انبارش طناب  3تخليه   4-3

  .تخليه طناب ها بايد با دقت انجام شود يا آسيب ديدگي خود طناب،/به منظور اجتناب از حوادث و
                                                                                                                                                                          
1-End termination 
2-Hook block 
 
 
1-Offloading 
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هاي ليفت طناب نبايد سقوط كنند، يا در معرض ضربه قلاب هاي فلزي، چنگال هاي 1كويلماسوره ها و 
  .قرار گيرند تراك و يا هرگونه نيروي خارجي كه باعث آسيب ديدگي و يا تغيير شكل طناب شوند،

طناب . طناب ها بايد در ساختماني خنك و خشك نگهداري شوند و از تماس آنها با كف بايد جلوگيري شود
  .بخار و ساير عوامل خورنده انبار شوند  نبايد در معرض مواد شيميايي، بخارات شيميايي،ها 

در صورتي كه انبارش طناب ها در هواي آزاد اجتناب ناپذير باشد، طناب ها بايد به نحوي پوشانيده شوند كه 
 .زنگ زدگي آن را تسريع نكند ، رطوبت

راي بررسي آثار تحليل رفتگي و زوال، نظير زنگ زدگي سطحي طناب هاي انبار شده بايد به صورت دوره اي ب
در صورت ضرورت، طناب ها بايد توسط اشخاص ذي صلاح، با مواد روانكاري يا محافظ متناسب . بررسي شوند

 .پوشش داده شوند ،  روانكار استفاده شده توسط سازنده يا با
نيم دور چرخانده شود تا از خشك  ،  ناوب، ماسوره هاي طناب بايد به صورت مت در شرايط محيطي گرم

  .طناب جلوگيري شود روانكار شدن
  
  شرايط طناب پيش از نصب    4-4

پيش از نصب طناب، و ترجيجاً در هنگام تحويل، طناب و گواهينامه آن بايد بررسي شود تا از تطابق طناب با 
 .سفارش اطمينان حاصل شود

  .از مقدار تعيين شده توسط سازنده باشد استحكام طناب مورد استفاده نبايد كمتر
  .قطر طناب جديد بايد در شرايط بدون بار اندازه گيري شده و مقدار آن ثبت شود

 اندازهشوند تا اطمينان حاصل شود كه قابليت پذيرش  وارسيشرايط كليه قرقره ها و شيارهاي درام بايد 
انه اي شدن نشده اند و ضخامت كافي براي تحمل طناب جديد را دارند و دچار تغيير شكل نظير دندانه دند

 .طناب را دارند
بزرگتر از قطر اسمي طناب و در   10%تا  5%قطر مؤثر شيارهاي قرقره ها بايد  ،  براي بهينه سازي عملكرد

 .بزرگتر از قطر واقعي طناب باشد 1%آل حالت ايده
  
  نصب طناب      4-5

بيني ها بايد به منظور جلوگيري از پيچش يا نصب آن، كليه پيش/ماسوره ودر هنگام باز كردن طناب از روي 
 ،  اجازه رخداد چنين حادثه اي باعث ايجاد تاب. طناب در جهت پيچش خود يا در جهت عكس آن انجام شود

  .خميدگي و يا پيچش در طناب مي شود كه طناب را در وضعيت غير قابل استفاده قرار مي دهد
بازگشايي شود و )  از روي ماسوره(، طناب بايد به در يك خط راست  گيري از چنين معايبيبه منظور پيش 

  )طناب دائما در حال كشش باشد( .ايجاد شودكمترين شل شدگي بايد در آن 
  رجوع كنيد 2به شكل 

                                                       
2-Coil 
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طناب هاي تهيه شده روي يك كويل بايد روي ميز گرداني قرار گرفته و در خط راست بازگشايي شود؛ 
كوتاه باشد انتهاي خارجي طناب را مي توان آزاد كرده و باقيمانده  كويل، هنگامي كه طول طناب  چندهر

  طناب را با چرخاندن روي زمين بازگشايي كرد
  .رجوع كنيد الف-2شكل  به

يا ماسوره اي كه به صورت افقي روي زمين قرار گرفته  كويلطناب هرگز نبايد با خارج كردن حلقه ها از 
  .است و يا با چرخاندن قرقره روي زمين بازگشايي شود

  .رجوع كنيد 3به شكل  
براي آن قسمت از طول طناب كه بر روي ماسوره قرار دارد، ماسوره و محور چرخش و ارابه آن بايد تا حد 

و هرگونه آثار پيچشي  كمينه ممكن رسيدهامكان دور از جرثقيل يا وينچ قرار گيرد تا اثر زاويه بازپيچش به 
 .آن، كاهش يابد

و عدم اجازه تماس مستقيم با زمين، طناب را از ورود ) ردهمثلاً تسمه نقاله خارج از (با انتخاب زمينه مناسب 
 .هرگونه گرد و خاك و آلودگي محافظت كنيد

توجه كنيد كه چرخاندن يك ماسوره طناب روي زمين ممكن است باعث ايجاد اينرسي زيادي شود كه در 
اين امر   ، وره هاي كوچكبراي ماس. تا بازگشايي طناب به آرامي انجام شود پذير باشداين حالت بايد كنترل 
  .امكان پذير است "تكي"با استفاده از ترمزهاي 

  .رجوع كنيد 4شكل  به
ماسوره هاي بزرگتر در صورت شروع به حركت اينرسي فراواني پيدا مي كنند كه ممكن است نياز به نيروي 

 .ترمز قابل توجهي داشته باشد
به عنوان مثال، . نصب همواره به يك سمت خم شودتا جاييكه ممكن است تلاش كنيد كه طناب در هنگام 

سر به "عموما . (طناب  هميشه از بالاي ماسوره ذخيره سازي به بالاي درام جرثقيل يا وينچ بازگشايي شود
پايين " عموما(يا از پايين ماسوره ذخيره به پايين درام جرثقيل يا وينچ ) ناميده مي شود "بالا به بالا"يا  "سر

   "پايين به پايين  "براي مثالي از ) ناميده مي شود "به پايين
  .رجوع كنيد 4شكل  به



  

  

يك طناب فولا  لادي

8 

حيح بازكردن ي روش صح –  2 شكل
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نيروي   5
يه زيرين 

  
  .د

  

  كنترل شده

5%تا  5/2 %
ل كنيد كه لاي

.كنيد پيروي 
محافظت كنيد

  سيمي 

با كشيدگي  م

% اوليه معادل
مينان حاصل

 

قلاب خارجي
قيل يا وينچ م

كردن طناب س

درام   به پايين

يك كشش 
ك مي كند اطم
.د كرده است
درام و نقطه ق
ز اعضاي جرثق
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نادرست بازكي

 پايين ماسوره
  

،   مي شوند
ين كار كمك
ي فوقاني ايجاد
تهاي واير به د
 به هر كدام از

هايروش  –  3

اب سيمي از پن

د لايه تابيده
 وارد كنيد، ا
راي لايه هاي
 براي مهار انت
كشيده شدن

3شكل 

ي از انتقال طن

ه صورت چند
 طناب به آن
ايه محكمي بر
زنده جرثقيل
 را در مقابل ك

مثالي –  4شكل 

ب هايي كه به
كست كمينه
چيده شده و پا
عمل هاي ساز

، طناب نصب

 

ش

براي طناب
شك يكشش

محكم پيچ
به دستورالع
در هنگام ن
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  بهره برداري از طناب جديد    4-6
نمايد كه كليه  لجرثقيل، بهره بردار بايد اطمينان حاصپيش از شروع بهره برداري از طناب جديد در 

 .تجهيزات مربوط عمليات محدود كننده و نشان دهنده به صورت صحيح كار مي كنند
، بهره بردار بايد با بار و كار عاديبراي تنظيم شدن با شرايط   )آماده سازي(به اجزاء به منظور اجازه دادن

 WLL(1(بار مجاز كاري  10%به عنوان مثال كاهش به (سرعت كاهش يافته با جرثقيل به عمليات بپردازد 
 )براي چند سيكل محدود كاري

  
  نگهداري طناب   4-7

  .نگهداري طناب بايد با توجه به نوع جرثقيل، تناوب كار، شرايط محيطي و نوع طناب انجام شود
طول عمر كاري طناب، پيش از آن كه هرگونه علائمي از خشكي و خوردگي در آن مشاهده شود، طناب در  

صلاح پوشش شود، علي الخصوص آن قسمت هايي از بايد به صورت و متناوب بر اساس تشخيص فرد ذي
ن كننده قرار طناب كه از روي قرقره ها مي گذرند، روي درام باز و بسته مي شوند و بر روي قرقره هاي جبرا

  .بايد طناب تميز شود  ،دادن در برخي موارد به منظور اثر گذار بودن پوشش، پيش از پوشش . مي گيرند
خواني داشته باشد و بايد  كار رفته بايد با نوع روانكار اصلي بكار رفته از سوي سازنده طناب هم هنوع پوشش ب

شش دهنده در راهنماي جرثقيل مشخص نشده كه نوع پو در صورتي .خاصيت نفوذ كنندگي داشته باشد
 .بهره بردار بايد از سازنده و يا تأمين كننده طناب راهنمايي درخواست كند  باشد،

نگهداري است، خصوصا در صورتي كه جرثقيل يا وينچ در  )عمليات(عمر كوتاه طناب عمدتاً ناشي از فقدان
در . محيط خورنده اي مورد استفاده قرار گيرد و يا به هر دليل امكان پوشش دادن طناب وجود نداشته باشد

 .اين موارد فاصله زماني بين بازرسي ها بايد متعاقباً كاهش يابد
اشد كه از طناب بيرون زده است و در هنگام زوال محلي كه ممكن است ناشي از يك رشته سيم شكسته ب

از اثر محلي اين زوال، بايد سيم شكسته  اجتنابگذارد، براي  عبور از قرقره ها بر روي ساير سيم ها تأثير مي
  .را گرفت و با حركت دادن آن به جلو عقب آن را قطع كرد

  .رجوع كنيد  5شكل به 
هنگامي كه سيم شكسته .) هاي بافته سيم اتفاق مي افتد اين قطع شدگي عموما در منطقه شكاف بين رشته(

شده به عنوان بخشي از فرايند نگهداري حذف شد، محل آن براي اطلاع رساني به بازرسي طناب بايد نشانه 
همچنين در صورت انجام، اين بايد به عنوان يك رشته سيم شكسته شمرده شده و در هنگام . گذاري شود

  .سيم هاي شكسته و از رده خارج كردن طناب، در نظر گرفته شود معياردر رابطه با ارزيابي وضعيت طناب و 
هنگامي كه سيم هاي شكسته در نزديكي و يا در محل ترمينال هاي طناب ديده شوند اما ساير نقاط طول 

هرچند پيش از . طناب آسيب نديده باشند، ميتوان طناب را كوتاه كرد و اتصالات پايانه را دوباره نصب كرد

                                                       
1-Working  Load  Limit 
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وي درام جرثق

بر –  5شكل 

طناب جرثقيل
ي بيان شده د
ينان حاصل ش
 سخت و يا غ
شديد در طناب
ي در مجموعه

ارايعمل هاي
شده دادهسي

د به كار رفتن
دگي مكانيكي

رجوع نماييد 2
مينان از نشس
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يمانده طول ط
نه كاري، بر رو

ت مرتبط با طن
تورالعمل هاي
 شوند تا اطمي
 يا با حركت

سايش هاي شد
اخت بارگذاري

ي به دستورالع
بازرس كليصول

  روزانه
برايكه  سيم

 يا آسيب ديد
2- الف شكل 

ور حصول اطم
ده باشد، بررس

ن كاري، باقي
 شرايط بيشين

هداري قطعات
وارد زير، دست
ره اي بازرسي
 گير كرده و
اعث ايجاد س
فتن غير يكنو

  سي
  ت

 عدم دسترسي
اصده طناب ، 

سي چشمي ر
س قسمتي از 

و كليزوال 
به. (شودجام 

 بايد به منظو
خود خارج نشد

 

انجام چنين
طناب، در

  
نگه    4-8

موبه علاوه 
صورت دور
قرقره هاي

كنند، بامي
باعث بالارف

  
بازرس      5
كليا   1- 5

در صورت
تأمين كنند

  
بازرس  2- 5

حداقل آن
تشخيص ز

انججرثقيل 
طناب نيز
عملياتي خ
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 3- 5طناب توسط يك فرد ذي صلاح بر اساس بند و  هرگونه تغيير وضعيت قابل توجه بايد گزارش شده
 .آزمون شود

در صورتي كه در هر زمان شرايط كاري جرثقيل تغيير كرد، همانند زماني كه جرثقيل به محوطه كاري 
در معرض بازرسي چشمي شود و براي شرايط كاري جديد تنظيم مي شود، كل طناب بايد جديدي منتقل مي

 .بر اساس بند مربوطه قرار گيرد
هاي روزانه در حدي كه آموزش ديده است، در نظر گرفته شده و براي  وارسياپراتور جرثقيل براي انجام / راننده -يادآوري

  .صلاح در نظر گرفته شود انجام اين كاز ذي
  
  بازرسي هاي دوره اي       3- 5
 كليات   3-1- 5

  .دوره اي بايد توسط فرد ذي صلاح انجام شودبازرسي هاي 
  اطلاعات به دست آمده در بازرسي هاي دوره اي بايد به منظور اين تصميم گيري استفاده شود كه آيا طناب 

  گيردويا اي قرارتواند به صورت ايمن درخدمت باقي بماند و چه هنگامي بايد مجددا مورد آزمون دورهمي - الف
 فاصله يا در مدت زمان مشخص از خدمت خارج شودلازم است كه بلا  -ب

يا اندازه گيري، شدت زوال / با كمك روش مناسب ارزيابي، به عنوان مثال شمارش، روش هاي چشمي و 
هاي خارج  معياراز يكي از ) .100 % و 80%،  60%، 40 % ،20%مانند(طناب بايد ارزيابي و به صورت درصدي 

 )مانند مختصر، ميانه، زياد، خيلي زياد و خارج از رده(از رده كردن با كلمات بيان شود 
هر گونه آسيب ديدگي احتمالي طناب پيش از شروع به كار و ورود به خدمت بايد توسط يك شخص ذي 

 .صلاح ارزيابي شده و نتايج ارزيابي بايد ثبت شود
و اينكه چگونه هر كدام توسط يك شخص ذي صلاح، قابل اندازه گيري  فهرستي از ساير انواع زوال معمول

به عنوان مثال به (و يا اينكه هركدام را چگونه مي توان ارزيابي كرد ) نظير شمارش يا اندازه گيري(هستند 
 .ارائه شده است 1در جدول ) صورت چشمي
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 انواع زوال و روش هاي ارزيابي – 1جدول 

  روش ارزيابي نوع زوال
شامل آنهايي كه به صورت تصادفي (تعداد سيم هاي شكسته مشهود

توزيع شده اند، به صورت محلي جمع شده اند، آنهايي كه در شكاف ها 
  )يا در محل پايانه وجود دارند/ وجود دارند و آنهايي كه در نزديكي و 

  شمارش

فرسايش خارجي، فرسايش دروني /ناشي از سايش(كاهش قطر طناب
  )ل و زوال هستهو اضمحلا

  اندازه گيري

  چشمي شكست رشته هاي بافته شده
  چشمي )خارجي، داخلي و اضمحلال(خوردگي

فقط (چشمي و اندازه گيري  تغيير شكل
  )براي قسمت هاي موج دار

  چشمي آسيب مكانيكي
  چشمي )شامل قوس الكتريكي(آسيب حرارتي

  مراجعه نماييدپيوست ب به براي مشاهده مثال هايي از انواع زوال ، 
  

 تناوب  3-2- 5

تناوب آزمون هاي دوره اي بايد توسط يك شخص ذي صلاح تعيين شود كه در خصوص اين موارد اطلاع 
 :داشته باشد

  الزامات قانوني پوشش دهنده كاربري در كشور بهره بردار - الف
  .نوع جرثقيل و شرايط محيطي كه در آن فعاليت مي كند -ب
  گروه رده بندي مكانيزم -پ
  نتايج آزمون هاي قبلي -ت
  تجارب كسب شده از بازرسي طنابهاي جرثقيل هاي مشابه  -ث
  مدت زماني كه طناب در حال استفاده بوده است -ج
  تناوب استفاده -چ

قوانين خواسته شخص ذي صلاح ممكن است به منظور احتياط بازرسي هاي دوره اي بيشتري نسبت به آنچه در  -1 يادآوري
همچنين بر اساس شرايط طناب در . و يا تناوب استفاده گرفته شود عاين تصميم ممكن است بر اساس نو. شده را، توصيه كند

يا بر اساس تغييرات در شرايط نظير حوادث يا تغيير شرايط كاري، شخص ذي صلاح ممكن است اين را الزامي ببيند /هر زمان و 
  .اي دوره اي را كوتاه كندكه فواصل بين بازرسي ه

عموماً طناب ها در دوره هاي زماني طولاني، رشته هاي شكسته بيشتري نسبت به دوره هاي زماني اوليه كاري   -2يادآوري
  .خود پيدا مي كنند

  .مراجعه نماييد  6شكل به براي ديدن دو مثال از افزايش تعداد رشته هاي شكسته در طول زمان،  -3يادآوري
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  : راهنما
  ها در چرخه ،زمان   Xمحور 
  ده انددر هر واحد طول به طور تصادفي گردآوري شتعداد سيم بكسل هاي شكسته اي كه  Yمحور

  1طناب شماره  -1
  2طناب شماره   -2

  مثال هايي از نرخ افزايش در سيم هاي شكسته – 6شكل 
  

 دامنه بازرسي  3-3- 5

  .كل طول هر طناب بايد مورد بازرسي قرار گيرد
ميتوان طول در حال كار و حداقل پنج دور   ، ، با صلاحديد شخص ذي صلاح هرچند در طنابهاي با طول زياد
در چنين مواردي و يا هنگامي كه قرار است طول بيشتري از طناب، بين دو . طناب روي درام را بازرسي كرد

  .ته شدن بايد بازرسي شودمرحله بازرسي، به كار گرفته شود، اين اضافه طول نيز پيش از بكار گرف
 :در هر حال، بايد به نقاط و محل هاي حساس زير توجه ويژه شود

  )انتهاي طناب(محل اتصال طناب به درام  - الف
  در اطراف و محدوده پايانه طناب -ب
  .قسمت هايي كه از روي يك يا چند قرقره عبور مي كنند -پ
  مناطقي كه از داخل يك نشانگر ميزان بار ايمن قرقره اي عبور مي كنند -ت
  بخش هايي كه از داخل مجموعه قلاب مي گذرند -ث
در مورادي كه جرثقيل عمليات خاصي را تكرار مي كند، بخش هايي كه از طناب كه در زمان بار برداري   -ج

 روي قرقره ها باقي مي مانند

  روي قرقره هاي جبراني قرار مي گيردقسمت هايي از طناب كه  -چ
  بخش هايي از طناب كه بر روي هم تابيده مي شود -ح
براي ) Cross over zone( تغييرمناطقي از طناب كه بر روي درام تابيده مي شوند، خصوصا در مناطق  -خ

  درام هاي با طناب هاي چند لايه
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  قرار دارند) دهانه مخازن كشتينظير (هر بخشي كه در معرض سايش يا موانع خارجي  -د
  هر قسمتي از طناب كه در معرض حرارت قرار دارد -ذ

  .را ببينيد الف براي مناطقي نياز به بازرسي مخصوص و دقيق دارند، پيوست  -يادآوري
در صورتي كه شخص ذي صلاح به اين نتيجه برسد كه براي بررسي تحليل رفتگي مضر داخلي، بايد تاب طناب باز شود، اين 

  .)پيوست پ را ببينيد(كار بايد بايد با دقت فراوان انجام شود كه از آسيب ديدگي طناب جلوگيري شود 
  
 بازرسي درمحدوده يا در محل پايانه طناب  3-4- 5

در محدوده پايانه ها مورد بازرسي قرار گيرد، خصوصا در محل ورود به پايانه چرا كه اين محل، به طناب بايد 
علت آثار لرزش، ساير آثار ديناميكي و خوردگي ناشي از شرايط محيطي، از نظر آغاز شكست سيم ها، آسيب 

، كه علائمي نظير جستجوي دقيقتر ميتواند توسط درفش انجام شود تا از شل شدگي سيم ها. پذير است
خود پايانه نيز بايد از نظر تغيير شكل و . شكستگي يك سيم در محل پايانه دارد، اطمينان حااصل شود

 .فرسودگي قابل توجه، مورد بازرسي قرار گيرد
علاوه بر اين، بست هاي بكار رفته براي مهار چشمي ها يا حلقه ها بايد به صورت چشمي از نظر وجود ترك 

 .هرگونه آثار لغزش بين طناب و بست بازرسي شونددر مواد و 
چشمي هاي محكم شده با بست نيز بايد بررسي شوند تا مشخص شود كه حلقه اتصال در خارج محل 

سيم  شناساييمخروطي درگير است و به همين دليل امكان بازرسي چشمي باقي نقاط حلقه اتصال به منظور 
 .هاي شكسته وجود دارد

  
 ازرسيسوابق ب  3-5- 5

براي نمونه ها پيوست (بعد از هر بازرسي دوره اي شخص ذي صلاح بايد يك گزارش بازرسي طناب تهيه كند 
 .و بايد فاصله زماني بيشينه براي بازرسي بعدي را مشخص نمايد) ت را ببينيد

  .تهيه گردد) را ببينيد 2-پيوست ت( ترجيحاً يك فرم سابقه پويا
  
 بازرسي پس از سانحه  4- 5

يا پايانه ها وجود داشته /كه حادثه اي اتفاق بيافتد كه در اثر آن احتمال آسيب ديدگي طناب و  صورتي در
يا پايانه هاي آن بايد به نحوي كه در بازرسي دوره اي تعريف شد، پيش از آغاز مجدد به كار / باشد، طناب و 

 ).مراجعه نماييد 3-5به بند (و بر اساس تصميم شخص ذي صلاح، مورد بازرسي قرار گيرد 

هنگامي كه سيستم وينچ با طناب دوبل بكار گرفته شده باشد، در برخي موارد لازم است كه هر دو طناب تعويض  -يادآوري
، اين بدين علت است كه طناب جديد بزرگتر از  حتي اگر فقط يكي از آنها به مرحله خارج از رده شدن رسيده باشد شوند 

اين دو عامل بر مقداري از طناب كه به طور نسبي از روي   ، نين خواص كشساني متفاوتي با آن داردطناب قديمي است و همچ
  .تأثير مي گذارند ،  درام بازگشايي شده اند
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 ل براي يك بازه زمانييبازرسي به دنبال غير فعال بودن جرثق  5- 5

طناب ها بايد   ، از آغاز به كار مجددپيش  ،  ماه غير فعال باشد 3در صورتي كه جرثقيل براي مدت بيش از 
 .قرار گيرند  ، هتعريف شد 3- 5مورد بازرسي دوره اي به شرحي كه در بند 

  
 آزمون هاي غير مخرب   6- 5

با تجهيزات الكترومغناطيسي ممكن است به عنوان كمك به آزمون چشمي براي  1آزمون هاي غير مخرب
در صورتي كه در نظر است . كار رودبه ب كه دچار زوال احتمالي شده اند مشخص كردن قسمت هايي از طنا

كه از آزمون هاي غير مخرب الكترومغناطيسي در طول عمر طناب استفاده شود، اين طناب بايد در اولين 
، در  كه ممكن است در محل كارخانه سازنده(مورد آزمون اوليه قرار گيرد  فرصت در طول عمر كاري خود

به نام  در بعضي مواقع(و به عنوان يك نقطه مرجع ) صب طناب يا ترجيحاً پس از نصب طناب باشدزمان ن
  .براي مقايسه هاي آينده مورد استفاده قرار گيرد) خوانده مي شود "امضاي طناب"
  
  
 خارج از رده كردن معيار     6

  كليات  6-1
 معيارهايدر صورت عدم دسترسي به دستورالعمل هاي سازنده جرثقيل در دفترچه راهنما و يا سازنده طناب، 

براي اطلاعات پيش زمينه مفيد مورد . (بايد پيروي شوند 6-6تا  2-6هاي خارج از رده كردن تعيين شده 
 .جعه نماييدرامپيوست ث به ،  ها معياراستفاده براي اين 

كه زوال در يك نقطه از طناب در اثر تركيب عوامل مختلفي اتفاق مي افتد، شخص ذي صلاح بايد  از آنجايي
  .تشريح شده است جرا ارزيابي كند يك روش براي بررسي اين اثر تركيبي، در پيوست  "اثر تركيبي"

شده و در  ، تغيير مشخصي در نرخ زوال طناب به وجود آيد، علت آن بايد بررسي در صورتي كه به هر علت
در موارد حاد، شخص ذي صلاح ممكن است تصميم به خارج از . صورت امكان، اقدام اصلاحي صورت پذيرد

رده كردن طناب بگيرد و يا مقداري از طناب را كه بايد از رده خارج شود تعيين مي كند، به عنوان مثال با 
 .كاهش تعداد سيم هاي مشهود شكسته

چكي از يك طناب با طول بلند دچار زوال شده باشد، شخص ذي صلاح مي در مواردي كه قسمت نسبتاً كو
تواند تصميم بگيرد كه آيا خارج از رده كردن كل طول طناب، با تشخيص اينكه آيا با خارج از رده كردن 

  .مانده آن در شرايط قابل استفاده باقي مي ماند، الزامي است يا خير قسمت آسيب ديده طناب، باقي
  
  

                                                       
1-Non destructive testing 
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  سيم هاي شكسته مشهود    2 -6
  مجاز براي سيم هاي شكسته معيار  1- 6-2

  :مشخص گردد 2خارج از رده كردن براي انواع مختلف سيم هاي شكسته مشهود، بايد بر اساس جدول  معيار
  

  ضوابط خارج از رده سازي سيم هاي بريده ي مشهود – 2جدول 
  

  خارج از رده كردن معيار  نوع سيم هاي شكسته مشهود  
شكست سيم ها در قسمت هاي مختلف طناب كه 1

از درون يك يا چند قرقره عبور مي كند و به 
صورت تك لايه روي درام بسته و باز مي شود 
اتفاق افتاده است، يا در قسمت هاي مختلفي از 
طناب اتفاق افتاده است كه در محل هاي گذار 

  aردوي درام هاي چند لايه قرار مي گيرند 

  بسته-ام هاي تك لايه و موازيبراي در3جدول
  براي طناب هاي نتاب  4و جدول 

شكست تجمعي موضعي سيم ها در قسمت هايي   2
  از طناب كه بر روي درام بسته و باز نمي شوند

در صورتي كه اين تجمع در يك يا دو رشته بافته شده 
متمركز شده باشد ممكن است لازم باشد كه طناب از رده 

تعداد كمتر از تعداد مشخص شده در خارج شود، حتي اگر 
  برابر قطر طناب باشد 6در طول معادل  4و  3جدول هاي 

دو يا بيشتر از دو سيم شكسته در يك طول لايه بافت  bشكست سيم در شكاف ها 3
 )برابر قطر طناب 6تقريباً معادل (طناب 

  دو يا بيشتر از دو سيم شكسته سيم هاي شكسته در پايانه ها 4
aرا به عنوان يك مثال رايج ببينيد 13-شكل ب 
b  را به عنوان مثال رايج ببينيد 14-و ب 7شكل هاي 
  
 و گروه بندي طناب 4و  3كارگيري جدول هاي   به 2- 6-2

بسته باشد، چنانكه در پيوست چ نشان داده شده است، گروه بندي -در صورتي كه طناب يك لايه و يا موازي
براي تعداد سيم هاي  3خارج از رده كردن مربوطه را از جدول  معيارمربوطه را در نظر گرفته در  1طناب

در صورتي كه ساختار در پيوست چ نشان داده . برابر قطر بخوانيد 30برابر قطر و  6شكسته براي طول معادل 
ليه سيم هاي در لايه هاي با جمع كردن ك(، تعداد كل سيم هاي حامل بار در طناب را بيابيد باشد نشده 

و مقادير خارج از رده كردن سيم هاي ) خارجي رشته هاي بافته شده بدون در نظر گرفتن سيم هاي پر كن
 .برابر قطر براي شرايط مناسب بخوانيد 30برابر قطر و  6شكسته در طول معادل 

                                                       
1-RCN 



طناب  را 
 30طر و 

فته شده 
 تعدا كل 
سيم هاي 

،  مواردي
ادير ارائه 
ه صورت 
 در آينده 

  

ور به نظر 
يد حذف 

 گروه بندي ط
برابر قط 6دل 

رشته هاي باف
 جمع كردن
 رده كردن س

در چنين م. د
 كه عمده مقا

، آنها به كسته
 ممكن است

  ها مي گردد

دند و اين طو
ن سيم ها باي

ه شده است،
 در طول معاد
 است تعداد ر

با( افته شده 
ادير خارج از

 .وانيد

 است بشكنند
ستگي خمشي
 سيم هاي شك

چون  ود

اف بين بافت ه

شد شناسايي 
، اين عي گردد

 چ نشان داده
هاي شكسته
 داده نشده

 رسته هاي با
و مقا) پر كن

ط مناسب بخو

ي سيم ممكن
ت، مانند خس
ازرسي براي

بايد ثبت شو 

سيم ها در شكا

شده از طناب
 آسيب موضع
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ه در پيوست
براي سيم ه 4

ست چ نشان
هاي خارجي
ن سيم هاي پ
طر براي شرايط

شكسته اند
يد رشته هاي
ط كاري نيست

، در زمان با د
، كشف شدن

شدن س آشكار
  

تهاي خارج ش
ت باعث ايجاد

، چنان كه شد
4 را از جدول

ختار در پيوس
ل بار در لايه ه
در نظر گرفتن

برابر قط 30و

ثر كار كردن نش
ي، نصب و تولي
يري در شرايط
 ارائه شده اند
ا در صورت ك

آاغلب موجب

سته اي با انت
ه ممكن است

)جعه نماييد

 نوع نتاب باش
ز رده كردن

صورتي كه ساخ
يم هاي حامل
رجي بدون د

برابر قطر و 6

سته اي كه در اث
رش، جابجايي
 نتيجه قرارگي

آنبر اساس 
وجود آنها. ند

 كردن طناب ا

سيم هاي شكس
ها بدون توجه

مراج 7- 4كل

 كه طناب از
دادير خارج از

در صو.  بيابيد
داد كل سيتع

 لايه هاي خا
ر طول معادل

هاي شكس يم
ل و نقل، انبار
يم هاي تكي

4و  3جداول 
رش نمي شو

  . شود

خم –  7شكل

 كه چنين س
ها كردن آن ه

شك به ي حذف

 

در صورتي
يافته و مقد
برابر قطر

خارجي و ت
سيم هاي
شكسته در

  
سي  3- 6-2

در اثر حمل
شكست سي
شده در جد
عادي شمار
مفيد واقع

  

در صورتي
آمد كه ره

براي.(شوند
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 بسته -موازيطناب هاي تك لايه  و   4- 6-2

، تعداد سيم هاي شكسته، مساوي يا )مختلط(بسته -در صورتي كه در طناب هاي تك لايه و موازي -3جدول 
  .بيشتر از سيم هاي مشهود شكسته باشند ، نشانه خارج از رده كردن طناب ها هستند

  

گروه 
بندي 
طناب 

)RCN (
پيوست (

چ را 
  )ببينيد

تعداد كل سيم 
هاي حامل بار در 

خارجي لايه 
رشته هاي 

 aطناب

n 

  bتعداد سيم هاي شكسته مشهود خارجي 
/ كنند و بخش هايي از طناب كه روي قرقره هاي فلزي كار مي

سيم هاي شكسته به (يا روي درام تك لايه بسته مي شوند 
  )صورت تصادفي توزيع شده اند

بخش هايي از طناب كه روي درام 
  cچند لايه بسته مي شوند 

  كليه طبقه بندي ها  d يا طبقه بندي نامشخصM4تاM1طبقه بندي
 Langخواب متداول و  Langخواب   خواب متداول

در طول 
برابر  6معادل 
  d eقطر

در طول 
 30معادل 
  d eبرابر قطر

در طول 
 6معادل 
  d eبرابر قطر

در طول 
 30معادل 
  d eبرابر قطر

در طول معادل 
  d eبرابر قطر 6

در طول 
 30معادل 
  d eبرابر قطر

01  n ≤ 50 2 4 1  2 4  8  
02  51≤ n ≤ 75 3 6 2  3 6  12  
03  76≤ n ≤ 100 4 8 2  4 8  16  
04  101≤ n ≤ 120 5 10 2  5 10  20  
05  121≤ n ≤ 140 6 11 3  6 12  22  
06  141≤ n ≤ 160 6 13 3  6 12  26  
07  161≤ n ≤ 180 7 14 4  7 14  28  
08  181≤ n ≤ 200 8 16 4  8 16  32  
09  201≤ n ≤ 220 9 18 4  9 18  36  
10 221≤ n ≤ 240 10 19 5  10 20  38  
11 241≤ n ≤ 260 10 21 5  10 20  42  
12 261≤ n ≤ 280 11 22 6  11 22  44  
13 281≤ n ≤ 300 12 24 6  12 24  48  
 n > 300 0.04 × n 0.08 × n 0.02 × n  0.04 × n  0.08 × n  0.16 × n  

وقتي تعداد سيم ها در هر يك از رشته هاي بافته  دارندروكش در طناب هايي كه رشته هاي بافته شده لايه خارجي آنها  :يادآوري 
در جدول دو رديف بالاتر از آنچه در حالت عادي، بر اساس تعداد ) WSC-1سيلاز نوع  18×19به عنوان مثال (يا كمتر باشد  19شده 

 .گيرند ته هاي بافته، قرار ميسيم هاي حامل باردر لايه خارجي رش
a  جزء سيم هاي حامل بار محسوب نشده و در مقادير ) پركن(براي استفاده در اين استاندارد، سيم هاي فيلرn در نظر گرفته نشده اند.  
b  به عنوان يك سيم شمارش مي شود(هر سيم شكسته دو سر دارد( 
c  و در محل تماس دو لايه طناب در اثر زاويه بازپيچش ايجاد مي شود ) عبور(اين مقادير ميزان زوالي را بيان مي كند كه در محل گذار
  )و نه براي آن قسمت هايي كه از طناب كه تنها بر روي قرقره ها كار مي كنند و روي درام بسته نمي شوند(
d ه براي طناب هاي بكار رفته در مكانيزم هاي با طبقه بندي هاي مي توان دو برابر تعداد سيم هاي شكستM5  تاM8 استفاده شوند.  
e  قطر اسمي طنابd =  

                                                       
1-Seale 
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  )مقاوم به چرخش(طناب هاي نتاب    5- 6-2

، تعداد سيم هاي شكسته، مساوي يا بيشتر از سيم )مقاوم به چرخش(در صورتي كه در طناب هاي نتاب  -4جدول 
  .باشند ، نشانه خارج از رده كردن طناب ها هستندهاي مشهود شكسته 

گروه بندي 
طناب 

)RCN) ( به
پيوست چ 

مراجعه 
  )نماييد

تعداد رشته هاي بافته 
خارجي و تعداد كل سيم هاي 

حامل بار در لايه خارجي 
 aرشته هاي طناب 

n 

  bتعداد سيم هاي شكسته مشهود خارجي 
بخش هايي از طناب كه روي قرقره هاي

يا روي درام تك / كنند و كار مي فلزي
سيم هاي شكسته به (لايه بسته مي شوند 

  )صورت تصادفي توزيع شده اند

بخش هايي از طناب كه روي درام 
  cچند لايه بسته مي شوند 

در طول معادل 
  d dبرابر قطر 6

 30در طول معادل 
  d dبرابر قطر

در طول معادل 
  d dبرابر قطر 6

در طول معادل 
 d dبرابر قطر 30

21  4 strands 
n ≤ 100 2  4  2  4  

22  3 or 4 strands 
n ≥ 100 2  4  4  8  

  At least 11 outer strands        
23-1  71≤ n ≤ 100 2 4  4  8  
23-2  101≤ n ≤ 120 3 5  5  10  
23-3  121≤ n ≤ 140 3 5  6  11  
24  141≤ n ≤ 160 3 6  6  13  
25  161≤ n ≤ 180 4 7  7  14  
26  181≤ n ≤ 200 4 8  8  16  
27  201≤ n ≤ 220 4 9  9  18  
28 221≤ n ≤ 240 5 10  10  19  
29 241≤ n ≤ 260 5 10  10  21  
30 261≤ n ≤ 280 6 11  11  22  
31 281≤ n ≤ 300 6 12  12  24  
 n > 300 6 12  12  24  

وقتي تعداد سيم ها در هر يك از رشته هاي بافته  در طناب هايي كه رشته هاي بافته شده لايه خارجي آنها ساختار سيل دارند: توجه
در جدول دو رديف بالاتر از آنچه در حالت عادي، بر اساس تعداد ) WSC - 1سيل 18×19به عنوان مثال (يا كمتر باشد عدد  19 شده 

  .سيم هاي در لايه خارجي رشته هاي بافته، قرار ميگيرند
a  جزء سيم هاي حامل بار محسوب نشده و در مقادير ) پركن(براي استفاده در اين استاندارد، سيم هاي فيلرn در نظر گرفته نشده اند  
b  به عنوان يك سيم شمارش مي شود(هر سيم شكسته دو سر دارد(  
c  لايه طناب در اثر زاويه باز پيچش ايجاد مي شود و در محل تماس دو ) عبور(اين مقادير ميزان زوالي را بيان مي كند كه در محل گذار
  )و نه براي آن قسمت هايي كه از طناب كه تنها بر روي قرقره ها كار مي كنند و روي درام بسته نمي شوند(
d  قطر اسمي طنابd = 

  
                                                       

1-Seale 
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  كاهش قطر طناب      6-3
  كاهش قطر يكنواخت در طول  6-3-1

خارج از رده كردن براي كاهش قطر يكنواخت در بخش هايي كه به صورت تك لايه روي درام پيچيده  معيار
آنها . نشان داده شده اند 5يا از درون قرقره هاي فلزي عبور مي كنند به شكل پر رنگ در جدول / مي شوند و 

از طناب كه به علت پيچيده  ، و قسمت هايي قرار مي گيرند) عبور(به قسمت هايي از طناب كه در محل گذار 
  .شدن روي درام چند لايه به صورت مشابه تغيير شكل پيدا مي كنند، اطلاق نمي شود

قطر مرجع براي كاهش، قطر قسمتي از طناب غير قابل استفاده مانده است و بلافاصله پس از ورود به سايت 
و بيان آن به صورت درصدي از قطر نحوه محاسبه براي تعيين مقدار كاهش قطر . اندازه گيري شده باشد

  .ارائه شده است 2-3- 6طناب، در 
يزان كاهش قطر معادل را نيز نشان داده كه به صورت درصدي از قطر اسمي طناب بيان شده م 5جدول 

   به عنوان مثال(بيان شده است 20%به منظور راحتي، رده هاي شدت به صورت صعودي با افزايش . است
، 50%، 25%به عنوان مثال ( 25%ساير رده هاي شدت صعودي با افزايش ). 100%و %60،80% ،%40، %20
  .ممكن است مورد استفاده قرار گيرد) 100%و  %75
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طناب هايي كه به صورت تك لايه روي  –كاهش قطر يكنواخت كه نشانه خارج از رده كردن است  -5جدول
  .يا از درون قرقره هاي فلزي مي گذرند/ درام پيچيده مي شوند و 

به صورت درصدي از قطر (كاهش قطر يكنواخت   نوع طناب
  )اسمي بيان شده

  شدت
  %  شرح

  طناب تك لايه
  با هسته فيبري

  %6كمتر از 
  %7و بيشتر امام كمتر از % 6
  %8و بيشتر امام كمتر از % 7
  %9و بيشتر امام كمتر از % 8
  %10و بيشتر امام كمتر از % 9

  و بيشتر% 10

---  
  كم
  ميانه
  زياد

  خيلي زياد
  خارج از رده

0 
20 
40 
60 
80 

100 

طناب تك لايه با هسته 
-فولادي يا ساختار موازي

  بسته

  %3.5كمتر از 
  %4.5و بيشتر امام كمتر از % 3.5
  %5.5و بيشتر امام كمتر از % 4.5
  %6.5و بيشتر امام كمتر از % 5.5
  %7.5و بيشتر امام كمتر از % 6.5

  و بيشتر% 7.5

---  
  كم
  ميانه
  زياد

  خيلي زياد
  خارج از رده

0 
20 
40 
60 
80 

100 

 طناب هاي مقاوم به چرخش

 %1كمتر از
  %2و بيشتر امام كمتر از % 1
  %3و بيشتر امام كمتر از % 2
  %4و بيشتر امام كمتر از % 3
  %5و بيشتر امام كمتر از % 4

  و بيشتر% 5

---  
  كم
  ميانه
  زياد

  خيلي زياد
  خارج از رده

0 
20 
40 
60 
80 

100 

 
  محاسبه به منظور تعيين ميزان واقعي كاهش قطر و بيان آن به صورت درصدي قطر اسمي طناب  6-3-2

  :محاسبه مي شود ) 1(از طريق معدله كاهش قطر واقعي كه به صورت درصدي از قطر اسمي 
[(dref - dm)/d] × 100 (%) 

  :كه در آن
dref قطر مرجع است  
dm قطر اندازه گيري شده است  

d  قطر اسمي است  
ميليمتر و قطر اندازه گيري  41.2قطر مرجع  x 36-IWRC 6ميليمتر با ساختار  40براي طنابي با قطر : 1مثال
  :درصد كاهش برابر است باميليمتردر بازرسي،  39.5شده 

[(41.2-39.5)/40] x 100 = 4.25% 
  )معادل كم(خارج از رده كردن است % 20، شدت كاهش يكنواخت قطر 5از جدول  -1يادآوري
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از قطر مرجع داشته باشد،  %7.5مرحله خارج از رده كردن هنگامي فرا مي رسد كه طناب كاهش قطري معادل  -2يادآوري
  .ميليمتر خواهد بود 38.2ميليمتر، قطر طناب در اين مرحله  3مثلا 
  :در زمان بازرسي، درصد كاهش برابر است با 38.5براي همان طناب، اما با اندازه گيري  :2مثال

[(41.2-38.5)/40] x 100 = 6.75% 
  )معادل خيلي زياد( %80، رتبه شدت  5از جدول  -3يادآوري

  
  )مقطعي(كاهش موضعي   6-3-3
يك هسته ويا مركز ) شكست(صورتي وجود كاهش قطر موضعي مشهود، مانند مواردي كه ناشي از خرابي  در

براي مشاهده يك نمونه از كاهش قطر مربوط به يك رشته بافته (طناب هستند، طناب بايد از رده خارج شود 
  )را ببينيد  3-شده فرورفته، شكل ب

  
  شكست رشته هاي بافته شده   6-4

كه شكست يك رشته بافته شده كامل در طناب اتفاق بيافتد، طناب بايد بلافاصله از رده خارج در صورتي 
  .شود

  
  خوردگي   6-5

  .ارائه شده است 6خارج از رده كردن و رتبه شدت واسطه براي خوردگي، در جدول  معيار
سطحي طناب مربوط در زمان ارزيابي ميزان خوردگي، تشخيص تفاوت بين خوردگي سيم ها و خوردگي هاي 

  .به اكسيد شدن مواد خارجي، مهم است
براي . بنابراين، پيش از ارائه نتيجه ارزيابي، قسمت هاي مورد بازرسي بايد بوسيله برس يا پارچه پاك شوند

  .تميز كردن نبايد از حلال ها استفاده شود
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  خارج از رده كردن براي خوردگي و رتبه شدت واسطه معيار -6جدول 
  رتبه شدت شرايط  خوردگينوع 

ون سطحي وجود دارد اما قابل يعلائمي از اكسيداس  aخوردگي خارجي
  پاك كردن است

  سطح طناب در تماس زبر حس مي شود
سطح طناب به شدت فرورفتگي دارد و سيم ها 

 bسست شده اند

  %0 –سطحي
 c% 60 –زياد 

  %100 -خارج از رده 

خوردگي دروني مانند ذرات علائم مشهود از  dخوردگي دروني 
خوردگي كه از شكاف بين رشته هاي بافته شده 

  c خارجي بيرون ميريزد

  %100 -خارج از رده 
  يا

با نظر شخص ذي صلاح، بازرسي 
دروني بر طبق دستورالعمل تشريح 

  شده در پيوست پ انجام شود
فرآيند خوردگي تخريبي شامل جدا شدن قطعات   خوردگي تخريبي

از سيم ها در اثر خشكي سيم ها و  درشت فولادي
رشته هاي بافته شده و سايش دائمي آنها به يكديگر 
كه در نتيجه آن اكسيداسيون اتفاق افتاده و ذرات 
خوردگي دروني ايجاد مي شوند، اين ذرات به شكل 

  پودر قرمز رنگي آشكار مي شوند

علائمي با اين مشخصات بايد بيشتر 
ين از بررسي شده و در صورت عدم يق

، طناب بايد از رده )ميزان(رتبه شدت 
  %)100(خارج شود 

aرا ببينيد 12-و ب11-به عنوان نمونه، نمونه اي از پيشرفت خوردگي خارجي را در شكل ب. 
b  مانند جمع بندي اثر دوگانه(براي هر گونه شرايط مياني، براي تعيين رتبه شدت، بايد ارزيابي انجام شود(  
c  اكسيداسيون طناب هاي روكش شده با روي، ممكن است منتج به ايجاد سطحي شود كه هرچند در لمس زبر است، اما

در چنين شرايطي بازرس مي تواند تخفيف در در نظرگرفتن اثر . طناب مانند طناب هاي پوشش نشده حاد نيست كليشرايط 
  .دوگانه مطابق آنچه در جدول فوق آمده، اعمال كند

d را ببينيد 19-ي نمونه، شكل ببرا  
e  انجام بازرسي دروني، بستگي به شرايط دارد، با اين حال، در صورتي كه هر گونه شكي درباره اهميت هر خوردگي دروني وجود

  .داشت، طناب بايد از رده خارج شود
  .افزايش قطر ممكن است در اثر خوردگي دروني يا خوردگي تخريبي ايجاد شود -يادآوري

  
  اعوجاج و آسيب ديدگي      6-6
  كليات   6-6-1

، اين امر عموماً در اثر  تغيير شكل قابل توجه طناب از شرايط طبيعي آن به عنوان اعوجاج طبقه بندي شده
  .توزيع غير يكنواخت تنش در ناحيه اعوجاج يافته طناب، ايجاد مي شود و اغلب محلي است
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خارج از رده كردن براي انواع  معياراعوجاج و آسيب ديدگي ممكن است به شكل هاي مختلف آشكار شوند و 
  .ارائه شده است 10-6-6و  2- 6-6رايج آن در بخش هاي 

  .بايد بلافاصله از رده خارج شود ،هر طنابي كه شرايط آن خطرناك به نظر آيد 
 

  موج دار   6-6-2
  . در صورتي كه تحت هر شرايطي، وضعيت هاي زير به وجود آيد، طناب بايد از رده خارج شود

  جعه نماييدرام 8شكل به 
، كه هيچ گاه از روي قرقره عبور نمي كند و دور درام پيچيده نمي شود، فاصله  در بخش راستي از طناب -الف

  .باشد )d(مي قطر اس بين صاف و قسمت زيرين مارپيچ بزرگتر يا مساوي 
در بخشي از طناب كه از درون قرقره ها مي گذرد و يا دور درام پيچيده مي شود، فاصله بين قسمت صاف  -ب

  .باشد) d(قطر اسمي  و قسمت زيرين مارپيچ بزرگتر يا مساوي 
  .را ببينيد 8-به عنوان مثالي از طناب موج دار، شكل ب -يادآوري

  
  )قفسي(تغييرشكل سبدي   6-6-3

  . جعه نماييدرام 9-شكل ببه طناب هايي با آسيب ديدگي سبدي يا فانوسي 
بايد بلافاصله از رده خارج شده، يا در صورت قابل استفاده بودن قسمت باقيمانده ، قسمت آسيب ديده آن 

  .جدا شود
  
  برآمدگي يا آسيب ديدگي هسته يا رشته هاي بافته شده  6-6-4

  .ه يا رشته هاي بافته شدهبرآمدگي هستطناب هايي با آسيب ديدگي 
بايد بلافاصله از رده خارج شده، يا در صورت قابل استفاده بودن ) جعه نماييدرام 4- و ب 2-بهاي شكل به (

  .قسمت باقيمانده ، قسمت آسيب ديده آن جدا شود
اين عيب نوع خاصي از آسيب ديدگي سبدي يا فانوسي است كه در آن عدم تعادل طناب، ناشي از برآمدگي هسته  -يادآوري

  .يا مركز از بين رشته هاي بافته شده خارجي و يا برآمدگي رشته هاي بافته شده خارجي و يا رشته هاي هسته است
  
  سيم هاي برآمده در حلقه ها   6-6-5

برآمده، معمولا در آن دسته از سيم هايي اتفاق مي افتد كه در طرف مقابل سيم هاي هايي با سيم هاي طناب
  .در حال تماس با شيار قرقره قرار دارند، و بايد بلافاصله از رده خارج شوند

  . جعه نماييدرام 1- شكل ببه 
شواهد برآمدگي يك تك رشته اصلي از بين رشته هاي بافته شده خارجي، در صورتي كه مشخص شود كه قابل  -يادآوري

  .حذف كردن است و با ساير اعضاي اجزاء طناب در تعارض نيست، لزوما دليل از رده خارج كردن طناب نيست
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  افزايش قطر مقطعي طناب  6-6-6
هاي طناب 10%هاي هسته فلزي، يا مساوي يا بيش از در طناب 5%ورت افزايش قطر مساوي يا بيش از در ص

  . هسته فيبري، در حين كار، علت آن بايد بررسي شده و نسبت به خارج از رده كردن طناب اقدام شود
  جعه نماييدرام 16- شكل ببه 

افزايش قطر در طول نسبتاً زيادي از طناب ، نظير ورم هسته هاي فيبر طبيعي، ممكن است ناشي از جذب بيش از  -يادآوري
  .اندازه رطوبت باشد كه باعث تغيير زاويه رشته هاي بافته شده خارجي و ايجاد عدم تعادل در آنها مي شود

 
  بخش له شده   6-6-7
هاي شكسته رض زوال سريعتر قرار دارند و سيمگذرند در معها مياي له شده طناب كه از درون قرقرههبخش 

در چنين مواردي، با توجه به دامنه له شدگي، مي توان نسبت به از رده خارج كردن . شوددر آنها ديده مي
  .طناب اقدام كرد

بخش هاي له شده در طي عمليات معمولي نسبت به بخش هاس سالم طناب، نسبت به خوردگي حساس تر 
هستند، اين حالت در صورت فاصله پيدا كردن رشته هاي خارجي و اجازه نفوذ بيشتر رطوبت، تشديد مي 

در صورتي كه چنين طناب هايي در خدمت باقي بمانند بايد در فواصل زماني كمتر مورد بازرسي قرار . شود
  .گيرند، در غير اين صورت بايد نسبت به خارج از رده كردن آنها اقدام شود

مواردي كه له شدگي بر اثر پيچيده شدن طناب به دور درام به صورت چند لايه ايجاد مي شود در صورت در 
عدم افزايش تا حد خارج از رده كردن، مي توان از خارج از رده كردن طناب، با مشخص كردن تعداد سيم 

  .، اجتناب كرد 4 و  3مشخص شده در جداول  معيارهايآنها از  رهاي شكسته در منطقه له شده و عدم عبو
  دو نوع مختلف له شدگي را نشان مي دهند 18-و ب 5- اشكال ب

  
  تاب يا حلقه فشرده    6-6-8

را  17-و ب 7-، ب 6-شكل هاي ب(بايد بلافاصله از رده خارج شوند ) حلقه فشرده(طناب هاي تاب دار 
  )ببينيد

تاب يا حلقه فشرده نوعي از آسيب ديدگي است كه در اثر وجود يك حلقه در طناب كه بدون اينكه به آن اجازه  -يادآوري
در اين حالت عدم تعادل طول تاب رخ مي دهد ) در معرض كشش قرار گيرد(دهند دور محور خود بپيچد آن را محكم كنند، 

اب چنان تحليل مي رود كه تنها بخش كمي از استحكام خود را كه باعث ايجاد و تشديد فرسودگي شده و در موارد حاد، طن
  .حفظ مي كند

  
  خميدگي طناب   6-6-9

بخش هايي از طناب كه به شدت خميده شده اند و از درون قرقره ها عبور مي كنند در معرض زوال زودرس 
  .در اين موارد طناب بايد بلافاصله از رده خارج شود. و سيم هاي شكسته هستند
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صورتي كه زاويه خمش قابل ملاحظه نباشد و طناب در خدمت باقي بماند طناب بايد در فواصل زمانني در 
  .در غير اين صورت، بايد نسبت به خارج از رده كردن طناب اقدام شود. كمتر مورد بازرسي قرار گيرد

  .مي افتد خميدگي ها تغيير شكل زاويه اي طناب هستند كه در اثر نيروي خارجي اتفاق -يادآوري
در صورتي كه يك تا خوردگي در پايين دست يك .تشخيص اين كه خميدگي شديد است يا نه موردي است

  .تاب خوردگي وجود داشته باشد بايد حاد تلقي شود و نسبت به خارج از رده كردن طناب بايد اقدام گردد
  
  آسيب ديدگي ناشي از گرما يا قوس الكتريكي   6-10

كنند اما در معرض اثرات دمايي بالاي خارجي قرار بالا كار نمي دمايطناب هايي كه در حالت طبيعي در 
گرفته اند، كه با تغيير رنگ ايجاد شده در سيم هاي فولادي و از دست دادن مقدار قابل توجه گريس، قابل 

  .تشخيص اند و بايد بلافاصله از رده خارج شوند
ا بيشتر از سيم هاي طناب در معرض قوس الكتريكي قرار گرفته باشند، مانند آنچه در صورتي كه تعداد دو ي

اين اتفاق . در عمليات جوشكاري با اتصال به زمين نامناسب اتفاق مي افتد، طناب بايد از رده خارج شود
  .ممكن است در محلي كه جريان به طناب وارد و از آن خارج مي شود اتفاق بيافتد

  
 



معمولا (ند  طح تماس هستن

  ق دارند

  

ي بيشترين سط

  نقاط ورود

 

 

ازرسي دقيق

 نقاطي كه داراي

 

د علي الخصوص

 لايه دور درام
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پيوست الف
 )اطلاعاتي(

 كه نياز به با

چيده ميشوند و

قرقره مي شوند
ن كننده هستند

  
پيچش تك لا – 

پي
)
يي از طناب

ر روي درام پيچ
 )ش را دارند

 وارد مجموعه ق
رقره هاي جبران

– 1-شكل الف

بخش هاي

 محل بالابري با
ن زاويه بازپيچش
 محل حمل بار،
ا در تماس با قر

ش

ش هايي كه در
طي كه بيشترين
ش هايي كه در
طي كه مستقيما

 

  : راهنما
بخش 1

نقاط
بخش 2
نقاط 3
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  : راهنما

 )زاويه بازپيچش را دارندمعمولا منقاطي كه بيشترين (مناطق گذار و نقاطي كه بيشترين تحت تماس را دارند   1

 بخشي كه طناب در حال حمل بار وارد قرقره اصلي مي شود 2

 .كه در آن طناب در حال حمل بار وارد قرقره هاي مجموعه قلاب مي شود) هايي(بخش  3

  
  پيچش چند لايه دور درام – 2-شكل الف
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

 انواع رايج زوال

  
تا  1-شكل هاي ب. كه اتفاق مي افتند و با خارج از رده كردن مرتبط است ايراداتي را نشان مي دهد -1-جدول ب

  .نشان دهنده مثال هاي رايج هر نوع عيب هستند 19-ب
  معايب به وجود آمده در طناب فولادي-1-جدول ب

  زير بند/مرجع بند عيب  شكل
  5-6-6  برآمدگي سيم  1-ب
  4-6-6 طناب هاي تك لايه–برآمدگي هسته  2-ب
  3-6  )رشته بافته شده فرو رفته( كاهش مقطعي قطر طناب   3-ب
  4-6-6  اعوجاج/ برآمدگي رشته هاي بافته شده   4-ب
  7-6-6 منطقه له شده  5-ب
  8-6-6  )مثبت(تاب   6-ب
  8-6-6  )منفي(تاب   7-ب
  2-6-6 موج  8-ب
  3-6-6  تغيير شكل سبدي  9-ب
  2-و جدول ث 1جدول از1-3-5 فرسايش خارجي  10-ب
  5-6  خوردگي خارجي  11-ب
  5-6  11-بزرگنمايي شكل ب  12-ب
  2-6 شكست سيم هاي تاج  13-ب
  2-6  شكست سيم هاي شكاف  14-ب

 c  4-ث  برآمدگي طناب هاي دروني در طناب هاي نتاب  15

  6-6-6  افزايش قطر موضعي در طناب در اثر اعوجاج هسته  16
  8-6-6  تاب  17
  7-6-6 بخش له شده  18
  5-6  درونيخوردگي   19
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  برآمدگي سيم -1-شكل ب

  
  طناب هاي تك لايه –برآمدگي هسته  – 2-شكل ب

  
  )رشته بافته شده فرو رفته( كاهش مقطعي قطر طناب  – 3-شكل ب
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  اعوجاج/ برآمدگي رشته هاي بافته شده  -4-شكل ب

  
  منطقه له شده -5-شكل ب

  
  )مثبت(تاب  -6-شكل ب
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  )منفي(تاب  -7-ب شكل

  
  موج -8-ب شكل

  
  تغيير شكل سبدي - 9شكل ب 
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  فرسايش خارجي -10ب  شكل

  
  خوردگي خارجي -11ب  شكل
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  11-بزرگنمايي شكل ب -12شكل ب 

  
 شكست سيم هاي تاج-13شكل ب
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  شكست سيم هاي شكاف -14شكل ب 

  
  برآمدگي طناب هاي دروني در طناب هاي نتاب -15شكل ب
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  موضعي در طناب در اثر اعوجاج هستهافزايش قطر  -16شكل ب 

  
  تاب -17شكل ب 
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  بخش له شده -18شكل ب 

  
  خوردگي دروني -19شكل ب
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  پيوست پ
  )اطلاعاتي(

  طناب دروني آزمايش
  

  كليات   1- پ
دروني از طناب را در زمان خدمت ضروري بداند، اين آزمون بايد با  در صورتي كه شخص ذي صلاح آزمايش

عموماً اين آزمون بهتر است . يا تغيير شكل طناب شود/ احتياط كامل انجام شود تا از آسيب ديدگي دائمي و 
  .زماني انجام شود كه طناب روي زمين قرار گرفته است تا زماني كه در هوا قرار دارد

انواع طناب نمي توانند به طور كامل گشوده شوند تا تا اجازه ارزيابي از شرايط دروني خود را ها و اندازه همه 
  .بدهند

در صورت انجام، اين عمليات معمولا بايد محدود به منطقه اي شود كه شواهد ظاهري آن مشكوك باشد 
  .همچنان كه آزمون وضعيت دروني بايد بدون ايجاد تنش در طناب انجام شود

اين آزمون شامل باز . تجربه زوال طناب با انجام آزمون دقيق پس از خارج از رده كردن طناب قابل دسترسي است -ييادآور
كردن بافت طناب و مشاهده كردن اجزاء دروني آن است كه در غير اين صورت و در زمان بازرسي در حين خدمت طناب، قابل 

اسب تري از آنچه در نتيجه آزمون هاي چشمي دوره اي انگاشته مي شود، اين آزمون غالبا شرايط نامن. مشاهده نخواهند بود
  .پديدار مي كند، حتي در مواقعي كه شكست طناب قريب الوقوع است

  
  دستورالعمل      2- پ
  طناب كليآزمون   1-2-پ

 ومحل آنها را مشخص كنيد، فك گيره) الف- 1-شكل پ(دو عدد گيره را به طور محكم به طناب متصل كنيد 
 :ها بايد

  ي باشند كه قابليت گرفتن طناب را بدون آسيب زدن به آن داشته باشد واندازه ادر  - الف
  از جنسي باشد كه اجازه گشوده شدن طناب را بدون سر خوردن و آسيب زدن به آن داشته باشد -ب

  .اين فرآيند، فك ها ممكن است روكش داشته باشد مانند چرم با منظور تسهيل
كه رشته هاي بافته خارجي از هم جدا شده و از هسته  ر جهت مخالف تاب طناب بچرخانيد، چنانگيره هارا د

دقت كنيد كه رشته هاي بافته شده بيش از حد . طناب گشوده شود در نتيجهو يا مركز طناب دور شود و 
  .جابجا نشوند

پيچ گوشتي (شكل  Tهنگامي كه طناب كمي گشوده شد، مي توان از يك درفش كوچك، نظير سوزن 
استفاده كرده و ذرات و گريس ها را پاك كرد كه در غير اينصورت مانع از مشاهده درون طناب ) هسازي شدهب

  .مي شوند
  :موارد زير بايد مشاهده شوند
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 هر گونه خوردگي؛ ءدرجه 

  ؛)در اثر فشار يا فرسودگي(دندانه دندانه شدن سيم ها 

  اين (وجود سيم هاي شكسته در رشته هاي بافته شده لايه خارجي و يا در هسته يا مركز طناب
 )موارد ممكن است به آساني قابل روئيت نباشد

 شرايط روانكاري داخلي 

  .بايد به قسمت هاي گشوده شده طناب زده شود) روانكار(پيش از بستن طناب، يك پوشش مناسب خدمت 
بايد با نيروي مناسب چرخانده شوند تا از جايگيري مناسب رشته هاي بافته  براي بستن ظناب،گيره ها

عموماً به منظور حصول اين هدف لازم است كه . خارجي در اطراف هسته يا مركز طناب، اطمينان حاصل شود
  .حركت دهيد) قبل از باز كردن طناب(گيره ها را كمي بيش از محل قرار گيري اوليه شان 

گيره ها و پس از شروع به كار مجدد جرثقيل، طناب بايد در مجاورت منطقه آزمون شده پس از برداشتن 
  .شود) روانكاري(پوشش 

  
  بازرسي طناب در مجاورت پايانه  2-2-پ

در چنين موقعيت هايي، استفاده از يك گيره كافي است چون انتهاي طناب مهار شده و يا معمولا با قرار 
)] ب-1-شكل پ. [ توان از عدم حركت انتهاي خارجي حاصل كردپايانه، مي دادن يك ميله در قسمت انتهاي

  .را ببينيد
  .انجام شود 1-2-پبند آزمايش بايد طبق 
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  )گشيدگي  بدون ( قسمتي از يك طناب -الف

  )ادامه دارد(بازرسي دروني -1-شكل پ
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  )بدون كشيدگي (اتصال ترمينال طناب ، نزديك به محلدر انتهاي  -ب

  بازرسي دروني -1-شكل پء ادامه
  
  
  



44 

 

  پيوست ت
  )اطلاعاتي(

  نمونه هاي رايج گزارش بازرسي
  موردي سوابق  1-ت

  كاربرد طناب  شماره مرجع حرثقيل
 ........................مشخصات طناب 

  ) ..................................در صورت مشخص بودن) (برند(نام سازنده 
  )ميليمتر....................... (قطر اسمي 

  ......................ساختار 
  a    :IWRC, FC, WSCنوع هسته 

  قلع اندود/ بدون پوشش محافظ، روي اندود:  aنوع پوشش محافظ 
  sZ    zZ    Z) چپ(    ،  sZ   zZ   Z ) راست: (aجهت و نوع بافت طناب 

  در طول سي برابر قطر............... در طول معادل شش برابر قطر و  ..............تعداد مجاز سيم هاي شكسته خارجي 
  ميليمتر................ قطر مرجع 

  ميليمتر....................... كاهش قطر مجاز در قطر از قطر مرجع 
  ...........................تاريخ خارج از رده شدن ............................ تاريخ نصب 

خورد  قطر  تعداد سيم هاي شكسته خارجي
  گي

  آسيب ديدگي
و يا تغيير 

محل   شكل
در 
  طناب

ارزيابي كلي 
مانند رتبه 

شدت 
در  b تركيبي

محل 
  مشخص

 bرتبه شدت  تعداد در طول

قطر اندازه 
  گيري شده
  ميليمتر

كاهش قطر 
واقعي از مرجع 

  به ميليمتر
رتبه 
 bشدت

رتبه 
 bشدت

رتبه 
  نوع bشدت

  سي برابر قطر شش برابر قطر  سي برابر قطر  شش برابر قطر
                    
                    
                    

  :نكات/ ساير مشاهدات 

  ).................................................ساير/ماه ها/روزها/ساعت/تعداد سيكل: (عملكرد تا اين تاريخ
  :............................................................تاريخ بازرسي

  ) ..................................امضاء(نام:.............................. نام شخص ذي صلاح
aبا علامت مشخص كنيد  
b رده كم، ميانه، زياد، خيلي زياد و يا خارج از: درجه زوال را با اين عبارات بيان كنيد.  
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سوابق در طول خدمت-2- ت
مرجع 

جرثقيل 
................... 

 تاريخ نصب
 مشخصات طناب ..................................

شرح كار 
.........طناب   تاريخ خارج از رده كردن 

.................................. 

RCNa ..........نام سازنده  قطر اسمي  b نوع هسته b  جهت و نوع بافتb پوشش طناب

...........ساختار  ................ .................  IWRC 
FC WSC 

 بدون پوشش
قلع اندود/ گالوانيزه   

sZ  zZ  Z راست:  
zS  sS  S چپ:  

) هاي(پايانه
...........طناب   

در.............برابر قطر و6در طول معادل............ تعداد مجاز سيم هاي خارجي شكسته مشهود
برابر قطر30طول  

ميزان كاهش قطر مجاز از مرجع
ميليمتر....  

 تاريخ بازرسي

 خوردگي قطر تعداد سيم هاي شكسته خارجي
آسيب ديدگي و
 ارزيابي كلي تغيير شكل

نام و امضاء 
شخص ذي 

 صلاح

پرتبه شدت محل در طناب  تعداد در طول اندازه قطر  
گيري 
  شده

  ميليمتر

كاهش قطر 
واقعي از 
مرجع به 
  ميليمتر

محل در 
 طناب

رتبه 
cشدت 

محل در 
 طناب

رتبه 
cشدت 

محل در 
 طناب

رتبه 
c شدت 

مانند رتبه
شدت 

تركيبي در 
- محل مشخص

c 

برابر  6
  قطر

سي برابر 
  قطر

برابر  6
  قطر

برابر  30
  قطر

برابر  6
  قطر

برابر  30
  قطر

                          

                          

                          

                          

                          

                          

a RCN  و پيوست ث را ببينيد 4و  3جدول هاي (نشان دهنده گروه بندي است(  
b با علامت مشخص كنيد  
c 100%و خارج از رده يا 80%، خيلي زياد يا  60%، زياد يا 40%، ميانه يا 20%كم يا : رتبه شدت را شرح دهيد  
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  پيوست ث
  )اتياطلاع( 

  اطلاعات مفيد در مورد زوال طناب و از رده خارج كردن آن
  
  شكستهسيم هاي   1- ث
  توزيع تصادفي-  كليات -الف

 –و طناب هاي با ساختار بسته ) رشته بافته شده 8و  6نظير طناب هاي با (در طناب هاي تك لايه 
موازي كه از درون قرقره هاي فلزي مي گذرند، سيم هاي شكسته معمولا به صورت تصادفي در طول 
طناب و در محل تاج رشته هاي بافته شده توزيع مي شوند عموماً در سطح خارجي رشته هاي بافته شده 

  .اين رشته هاي شكسته معمولا در نقاطي با فرسودگي خارجي شديد بوجود مي آيند. خارجي
، اين احتمال وجود دارد كه بيشتر شكست ها به صورت دروني ايحاد شوند كه  ر طناب هاي نتابد

به همين دليل تعداد مجاز سيم هاي شكسته مشهود . تشخيص آنها را در بازرسي چشمي مشكل مي كند
و  3ول جدا. بسته است –در اين طناب ها كمتر از طناب هاي تك لايه و يا طناب هايي با ساختار موازي 

  .نشان دهنده فاكتورهاي فوق هستند 4
در بهره برداري هنگامي كه نوع آسيب غلاب خستگي خميدگي باشد، سيم هاي شكسته پس از تعداد 

ليكن تعداد اين سيم هاي شكسته در طول زمان شديداً   .دشونمي  نمودارمشخصي از سيكل كاري 
دوره اي دقيق و شمارش و ثبت تعداد سيم هاي  ، انجام آزمون هاي افزايش مي يابد كه در اين حالت

  .شكسته، با هدف اندازه گيري نرخ افزايش آنها، توصيه مي شود
  
  )تابش چند لايه اي به دور درام(منطقه گذار  -ب

در ماشين هايي كه در آنها طناب به صورت چند لايه به دور درام پيچيده مي شود، اينطور انتظار مي رود 
آن طور كه تحقيقات و . ديدگي، سيم هاي شكسته و تغيير شكل در محل گذار باشد كه نوع عمده آسيب

تجربيات نشان مي دهند، عملكرد يك طناب در اين ناحيه در مقايسه با قسمتي از طناب كه از داخل 
اين نقاط مركز توجه شخص ذي صلاح در هنگام بازرسي . قرقره ها مي گذرد، به شدت كاهش مي يابد

  .ي طناب ها مي گرددهاي دوره ا
  
  موضعي -پ

تعيين قانون براي تعداد سيم هاي شكسته مجاز وقتي كه در يك محل متمركز مي شوند و يا در يك 
در برخي موارد، سيم هاي شكسته موضعي ممكن است . رشته بافته شده قرار مي گيرند مشكل مي شود

در چنين مواردي، . ركز شروع مي شونددر هر طول تاب تكرار شوند، كه معمولا با مناطق فرسوده متم
تعداد سيم هاي مجاز شكسته توسط شخص ذي صلاح مشخص مي شود، اما كمتر از مقادير مشخص 

  .است 4و  3شده در جداول 
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  شكست سيم ها در شكاف بين رشته هاي بافته شده -ت
، بنابراين  سيم باشديك سيم شكسته در شكاف بين رشته هاي بافته شده ممكن است نشانه زوال دروني 

عموما در طناب هاي باقطر كوچك چنين شكستي در سيم ها، . ، الزاميست انجام آزمون دقيق تر طناب
، نتيجه خارج كردن طناب از شرايط كاري عادي و ثابت كردن آن بدون تحت تنش قرار  در برخي موارد

ف هاي طناب در يك رشته ديده در صورتي كه دو يا بيش از دو سيم شكسته در شكا. دادن طناب است
، ممكن است چنين برداشت شود كه هسته طناب نمي تواند رشته هاي بافته شده خارجي را  شود

  .پشتيباني كند
  
  كاهش قطر   2- ث

. كاهش قطر طناب ممكن است در اثر عوامل زيادي اتفاق بيافتد كه يكي از آنها فرسايش خارجي است
كلي باشد و عموما ناشي از تماس با قرقره ها و درام ها و يا ناشي از اين حالت ممكن است موضعي يا 
توان انتظار داشت در مناطق گذار كه طناب به دور درام پيچيده مي  اعمال فشار بر طناب است كه مي

فرسودگي ممكن است به صورت يكنواخت در دور و يا طول طناب و يا در يك سمت آن .شود اتفاق بيافتد
، علت آن بايد مشخص شده و در  در صورتي كه فرسودگي به صورت غير يكنواخت باشد. اتفاق بيافتد

  .صورت امكان اقدام اصلاحي لازم بايد صورت پذيرد
فرسودگيِ بيشتر در مواضعي از طناب اتفاق مي افتد كه در تماس با شيار قرقره ها و درام ها در مواقعي 

  .ابدكه بار شتاب مي گيرد يا سرعت آن كاهش مي ي
  .فقدان روانكاري يا روانكاري نامناسب و وجود گرد و خاك و شن و ماسه نيز بر سرعت فرسودگي موثرند

طناب ممكن است در اثر برخي از عوامل دروني زير نيز ، علاوه بر عوامل مشهود زوال كه در بالا بيان شد 
  :دچار زوال شود

  فرسودگي دروني و فرورفتگي طناب - الف
دروني در اثر سايش بين رشته هاي بافته مجاور در طناب اتفاق مي افتد خصوصا در فرسودگي  -ب

  .هنگامي در معرض خمش قرار گيرد
  زوال در هسته هاي فيبري و يا شكست فسته هاي فلزي -پ
  شكست در لايه هاي دروني رشته هاي بافته شده در طناب هاي نتاب -ت

  .ستحكام طناب كاهش مي يابددر اثر كاهش سطح مقطع طناب در اثر سايش، ا
  
  خوردگي  3- ث

خوردگي عموماً در محيط هاي دريايي و مناطق آلوده صنعتي اتفاق مي افتد و نه تنها استحكام طناب را 
به واسطه كاهش سطح مقطع طناب، كاهش مي دهد، بلكه با ايجاد بي قاعدگي در سطح كه باعث ايجاد 

  .تسريع مي كند ، فرآيند خستگي را ترك هاي تنشي مي شود
، اما عموماً به صورت همزمان  تشخيص خوردگي دروني از تشخيص خوردگي خارجي مشكل تر است

در صورت . ، اما اين ممكن است هميشه از طريق بازرسي چشمي قابل تشخيص نباشد اتفاق مي افتد
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هرچند اين ،  شك به وجود آن، طناب بايد توسط يك شخص ذي صلاح مورد بازرسي دروني قرار گيرد
  .كار ممكن است بسيار مشكل باشد

  
  تغيير شكل و آسيب ديدگي  4- ث
  موجي شدن-الف

گرچه . ، به شكل فنر در مي آيد ، در اثر بار و يا بدون آن موج تغيير شكلي است كه محور طولي طناب
باعث ايجاد لزوماً به كاهش استجكام منجر نمي شود، ممكن است به آغاز تنش هاي غير طبيعي شود كه 

در حالت هاي حاد، . الگوهاي غير طبيعي فرسودگي در طناب شده و باعث شكست زود رس سيم ها شود
، شيار  ، مانند ياتاقان هاي قرقره ها اين آسيب ممكن است بر روي شرايط تجهيزات مرتبط تأثير بگذارد

 .، راهنماهاي طناب و درام طناب قرقره ها

  
  يا فانوسي يتغيير شكل سبد -ب

يا فانوسي كه قفس پرنده نيز خوانده مي شود ناشي از تفاوت طول بين هسته طناب و  سبديتغيير شكل 
  .چندين مكانيزم ممكن است چنين تغيير شكلي را ايجاد كند. رشته هاي بافته شده لايه خارجي است

كند يا روي درام پيچيده  به عنوان مثال اگر طناب تحت زاويه پيچش بزرگي از داخل شيار قرقره عبور
. شود، ابتدا با ديواره شيار قرقره يا ديواره قرقره تماس پيدا مي كند و سپس به سمت كف شيار مي غلتد

اين بافت عمل رشته هاي بافته شده خارجي را بيش از بافت هسته باز مي كند كه باعث ايجاد اختلاف در 
  .طول بين اين اجزاء طناب مي شود

، مثلا قرقره اي با شكاف شعاع كوچك، طناب  ب از درون قرقره تنگي عبور مي كندهنگامي كه طنا
از آنجاييكه لايه . ، كاهش قطر، باعث افزايش طول طناب مي شود در اين زمان. سيمي فشرده مي شود

خارجي رشته هاي بافته شده فشرده شده و بيش از هسته طناب افزايش طول پيدا مي كنند، اين مكانيزم 
  .دداً باعث ايجاد اختلاف طول بين اين اجزائ طناب مي شودمج

در هر دو حالت، قرقره ها و درام در نهايت قادر خواهند بود اين رشته هاي بافته شده خارجي شل شده را 
دهند كه به ) هل(جابجا كرده و اين اختلاف طول را به يك محل در مجموعه طناب هاي سيستم، ماساژ 

  .يا فانوس به نظر مي رسد) رندهقفس پ(صورت يك سبد 
  
  برآمدگي هسته يا رشته هاي بافته شده -پ

اين حالت نوع خاصي از تغيير شكل قفسي يا فانوسي است كه در آن عدم تعادل طناب به صورت 
، و يا )مقاوم به چرخش(برآمدگي هسته يا مركز طناب، از ميان ساير رشته ها در طناب هاي نتاب 

  .، خود را نشان مي دهد بافته شده خارجي يا رشته بافته شده هستهبرآمدگي يك رشته 
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  برآمدگي سيم ها -ت
برآمدگي سيم ها هنگامي اتفاق مي افتد كه تعداد يا گروهي از سيم هاي طناب از طناب، به شكل حلقه 

  .بلند شوند، معمولا در جهت مخالف سمتي از طناب كه با شيار قرقره ها در تماس است
  
  افزايش قطر طناب -ث

هاي فيبري در نتيجه جذب اين حالت معمولا با تغيير حالت طناب در ارتباط است، مانند ورم هسته
 .رطوبت يا جمع شدن ذرات خوردگي در داخل طناب

  
  1طناب پهن شدندو  -ج

 روند با علائمي مانندرند به سرعت تحليل ميذگهاي ميهاي له شده طناب كه از درون قرقرهقسمت
  .هاهاي شكسته و يا شكست احتمالي قرقرهسيم

  
  آسيب ديدگي ناشي از حرارت و يا  قوس الكتريكي -چ

هايي از طناب كه در معرض حرارت قابل توجهي قرار گرفته اند در برخي موارد ممكن است با قسمت
  .به عنوان مثال اثر آبي شدگي يا هاله آبي رنگ. تغيير رنگ طناب شناسايي شوند

  
  كاهش انعطاف -ح

، طناب ممكن است متحمل كاهش شديد قابليت  ، عموما در ارتباط با شرايط كاري در شرايط خاصي
  .، خارج مي كند انعطاف شود كه آن را از حالت ايمن براي كار

  :اين ويژگي كه غالبا مشكل تشخيص داده مي شود، با موارد زير در ارتباط است
 كاهش قطر طناب 1

 افزايش طول طناب 2

 از بين رفتن مرز بين رشته هاي بافته شده و يا سيم ها 3

كه به عنوان (يا سيم ها / ظاهر شدن گرد قهوه اي رنگ در شكاف بين رشته هاي بافته شده و  4
 )مثال به خوردگي تخريبي اشاره مي كنند

سخت شدگي قابل توجه طناب در هنگام كار و كاهش قطر طناب بيش از آنچه تنها ناشي از  5
 .سيم ها باشد، گرچه ممكن است آثاري از سيم هاي شكسته مشاهده نشود فرسودگي

                                                       
1-Flattened Portions 
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  پيوست ج
  )اطلاعاتي( 

  يك روش –ارزيابي اثر تركيبي شرايط طناب و رتبه شدت 
  

گرچه سيم هاي شكسته دليلي براي خارج از رده كردن طناب هستند، زوال عموما از تركيبي از   1- ج
به عنوان مثال، طناب ممكن است داراي سيم هاي شكسته بوده و دچار فرسودگي . عوامل ناشي مي شود

ن در محيط يكنواخت در اثر عبور مداوم از درون يك قرقره شده باشد، و به طور همزمان در اثر كار كرد
  :در چنين شرايطي، شخص ذي صلاحي بايد. دريايي دچار زوال ناشي از خوردگي شده باشد

اثر كليه انواع زوال را در نظر بگيرد، علي الخصوص هنگامي كه در يك نقطه از طناب روي مي  - الف
  .دهند

  انواع مختلف زوال انجام دهد "اثر تركيبي"يك ارزيابي كلي از  -ب
د كه آيا در خدمت ماندن طناب ايمن هست يا خير و اگر هست آيا لازم است كه مورد تصميم بگير -پ

  .پيش بيني جهت از رده خارج كردن آن، انجام شود/ بازرسي مجدد قرار گيرد 
  :يك روش جهت بررسي اثر تركيبي به شرح زير است

  .طناب بازرسي شده و مقدار و نوع هر نوع زوال ثبت شود -ت
خارج از رده مخصوص بين  معيارزوال، رتبه شدت مشخص شده و به صورت درصدي از  براي هر نوع -ث

خارج از رده كردن، شناسايي شوند،  معياراز تعداد سيم هاي مجاز شكسته بر اساس  40% مثلا اگر . شود
  .ردهبه سوي خارج از رده كردن، يا به صورت، كم، ميانه، زياد، بسيار زياد يا خارج از 40% اين به معني

مي توان رتبه شدت ها را براي محل مشخص شده با هم جمع كرد، تنها با شرط اينكه در يك محل  -ج
اتفاق افتاده باشند و رتبه شدت به صورت درصد تركيبي بيان شود يا رتبه شدت تركيبي را ارزيابي كرده 

  .زياد يا خارج از ردهآن را به صورت عبارات رتبه بندي بيان كنيد، مثلا كم، ميانه، زياد، بسيار 
روش ارزيابي اثر تركيبي ارائه شده در اين بخش، با اين فرض است كه زوال به صورت پيشرونده اتفاق مي افتد  -1يادآوري

به عنوان (در صورتي كه نتيجه رتبه بندي تركيبي به صورت يكسان ميان چند شيوه متداول زوال تقسيم شود . ونه ناگهاني
اين اثر به حاديِ اينكه تنها يك شيوه زوال در محل ) در اثر كاهش قطر 40%در اثر سيم هاي شكسته، و  40 % مثال

در اثر شكستگي سيم % 80) معادل اينكه(مثلا (اتفاق افتاده باشد، در نظر گرفته نمي شود) با اين رتبه شدت(مشخص شده 
  ).ها و مقدار جزئي كاهش قطر ناشي و يا خوردگي

رتبه بندي كاهش قطر يكنواخت، به آن بخشي از طناب كه به صورت چند لايه روي درام پيچيده مي شود و  -2 يادآوري
سيم هاي شكسته ناشي از آن است، مشابه آنچه در نقاط گذار / دچار زوال ناشي از خرد شدن و تغيير شكل ناشي از آن 

  .اتفاق مي افتد، اطلاق نمي گردد
ثر تركيبي ارائه شده در اين بخش، روش ساده اي را براي رتبه بندي شرايط كلي بخش خاصي روش ارزيابي ا -3 يادآوري

روش هاي قابل قبول مشابه ممكن است ارائه شده و نظر به تجربه كسب شده در بازرسي طناب . از طناب، ارائه مي كند
  . برداري  قرار گيرند هاي مشابه مورد استفاده در جرثقيل هاي مشابه، توسط شخص ذي صلاح، مورد بهره

  
  :مثال  2- ج
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  :چهار مثال زير باري كمك به فهم اينكه چگونه روش اثر تركيبي بكار مي رود، ارائه شده اند
در يك وينچ سقفي مورد استفاده  6x36WS-IWRC sZميليمتر، با ساختار  22طناب با قطر  :1مثال 
  .پيچيده مي شودو دور يك درام به صورت تك لايه ) M4كلاس بندي (است 

 9برابر قطر،  6، تعداد سيم هاي خارجي شكسته علامت از رده خارج كردن در طول معادل  3از جدول 
رشته سيم شكسته در طول  2بنابراين، در صورتي كه . عدد است 18برابر قطر  30عدد و در طول معادل 

، اين معادل يك )برابر قطر 30معادل عدد در طول  18اما نه بيشتر از (برابر قطر مشاهده شود  6معادل 
  .است 20 % رتبه شدت
قطر اسمي است كه مساوي  %7.5، كاهش قطر يكنواخت ار قطر مرجع علامت خارج از رده، 5از جدول 

ميليمتر باشد و قطر اندازه گيري شده در  22.6بنابراين، در صورتي كه قطر مرجع . ميليمتر 1.65است با 
شد، پس كاهش قطر بيان شده به صورت درصدي از قطر اسمي برابر است با ميليمتر با 21.8بازرسي 

[(22.6-21.8)/22]x100=3.6%  است 20%اين معادل رتبه شدت  5از جدول.  
بنابر اين، در صورتي كه ميزان تحليل رفتگي ارائه شده در اين مثال در يك بخش از طناب اتفاق افتاده 

  .را منتج شوند 40 %ه شدت اي معادلبه صورت تركيبي مي توانند رتب. باشد
، بر روي يك وينچ سقفي مورد استفاده  قرار  18x7-WSC sZميليمتر با ساختار  22طنابي با قطر : 2مثال 
  .و به صورت تك لايه روي درام پيچيده مي شود)M4 با كلاس كاري(دارد 

 4برابر قطر و  6در طول معادل  2، تعداد سيم هاي شكسته خارجي علامت خارج از رده كردن4از جدول 
شود  شناساييبرابر قطر  6پس اگر يك سيم شكسته در طول معادل . برابر قطر است 30در طول معادل 

م هاي شكسته اين معادل رتبه شدت منحصر به سي) برابر قطر 30عدد در طول معادل  4اما نه بيش از (
  .مي باشد 50%معادل 

قطر اسمي است  5 % ، ، كاهش قطر يكنواخت از قطر مرجع علامت خارج از رده كردن طناب5از جدول 
ميليمتر باشد و قطر اندازه گيري شده در  22.6ميليمتر، پس اگر قطر مرجع  1.1كه مساوي است با 

ميليمتر، ميزان كاهش قطر بيان شده به صورت درصدي از قطر اسمي، مساوي است با  21.8 بازرسي 
[(22.6-21.8)/22]x100=3.6%  است% 60اين معادل رتبه شدت  5، از جدول.  

بنابر اين، در صورتي كه ميزان تحليل رفتگي ارائه شده در اين مثال در يك بخش از طناب اتفاق افتاده 
  )معادل خارج از رده.(را منتج شوند% 110ي توانند رتبه شدت اي معادل به صورت تركيبي م. باشد

، بر روي يك وينچ بازويي روي يك  6x25-IWRC zZميليمتر با ساختار  22طنابي با قطر  :3مثال 
و به صورت چند لايه روي )M4 با كلاس كاري0مورد استفاده  قرار دارد ) چرخ زنجيري(جرثقيل خزنده 

  .شوددرام پيچيده مي 
عدد  10، تعداد سيم هاي شكسته خارجي در منطقه گذار علامت خارج از رده كردن، معادل 3از جدول 

اما (شود  شناساييبرابر قطر  6سيم شكسته در طول معادل  7پس اگر . برابر قطر است 6در طول معادل 
  .مي باشد 70%اين معادل رتبه شدت معادل ) برابر قطر 30عدد در طول معادل  20نه بيش از 

  از آنجايي كه كاهش قطر در مناطق گذار در نظر گرفته نشده است، نتيجه محاسبه رتبه شدت معادل
  .است 70 %
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، بر روي يك جرثقيل متحرك مورد  18x19-WSC zZميليمتر با ساختار  22طنابي با قطر  :4مثال 
  .پيچيده مي شود و به صورت چند لايه روي درام )M4 با كلاس كاري(استفاده  قرار دارد 

عدد  8، تعداد سيم هاي شكسته خارجي در منطقه گذار علامت خارج از رده كردن، معادل 4 از جدول 
اما (شود  شناساييبرابر قطر  6سيم شكسته در طول معادل  4پس اگر . برابر قطر است 6در طول معادل 

  .مي باشد 50%ت معادل اين معادل رتبه شد) برابر قطر 30عدد در طول معادل  16نه بيش از 
  50%از آنجايي كه كاهش قطر در مناطق گذار در نظر گرفته نشده است، نتيجه محاسبه رتبه شدت معادل

  .است
  

  مثال هايي از رتبه بندي شدت  1-جدول ج

  توضيحات  مثال
رتبه بندي 

شدت 
  %تركيبي

رتبه شدت منحصر به نوع خاص زوال 
%  

  

خوردگي 
  خارجي

كاهش 
  aقطر 

سيم هاي 
  كستهش

  0  20  20  40  ايمن براي ادامه 1
  20  20  0  40  ايمن براي ادامه 2
  20  20  20  60  ايمن براي ادامه 3
  40  20  20  80  بازرسي دوره اي بيشتر 4
  40  40  0  80  بازرسي دوره اي بيشتر 5
اقدام براي خارج از رده كردن اگر كاهش قطر ناشي از فرسايش  6

  خارجي است
80  0  80  0  

  60  0  0  60  ) خصوصا براي سيم هاي شكسته(تعداد بازرسي ها بيشتر شود 7
و ) خصوصا براي سيم هاي شكسته(تعداد بازرسي ها بيشتر شود 8

  براي جايگزيني آماده شود 
80  0  20  60  

a  يا به صورت تك لايه روي درام بسته مي شود/ هنگامي مد نظر قرار گيرد كه طناب از درون قرقره هاي فولادي مي گذرد و.    
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پيوست چ
)اطلاعاتي(

طع طناب و

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مثثال هايي برااي سطح مقط

 

 



  

54 

  

 

 



  

55 

 

 



  

56 

 

 



  

57 

 

 



  

58 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 



 

59 

 

  حپيوست 
  )اطلاعاتي(

 و نرخ خوردگي خارجي ارزيابيراهنمايي در 

  
مقدار تمايل به از رده خارج - سطحي بودن,پاك كردن زدودكه مي توان با  يزنگ زدگي سطح آغاز – 1شكل ح 

  .صفر%ساختن 

  
20%مقدار تمايل به از رده خارج ساختن-زنگ زدگي متداول-طناب در حين لمس شدن زبر بوده -2-شكل ح

  
   متمايل به از رده خارج سازي 60%نرخ شدت-به شدت زنگ زده است سطح طناب-3-شكل ح
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سطح طناب به شدت  خوردگي حفره اي دارد و طناب ها كاملا شل شده اند و فواصل بين سيم ها -4-شكل ح
  بلافا صله از رده بايد خارج شود –
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