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  بنام خدا

  آشنايي با موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران

قانون اصلاح قوانين ومقررات موسسه استاندارو  3موسسه استانداردوتحقيقات صنعتي ايران به موجب بنديك ماده 

تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعين، تدوين ونشراستاندارد 1371تحقيقات صنعتي ايران،مصوب بهمن ماه 

  .ايران را برعهده دارد ) رسمي ( ملي هاي

صاحب نظران مراكز وموسسات  ∗تدوين استاندارد در حوزه هاي مختلف كميسيون فني مركب ازكارشناسان موسسه

علمي، پژوهشي ، توليد واقتصادي آگاه ومرتبط انجام مي شود وكوششي همگام بامصالح ملي و باتوجه به شرايط 

ه از مشاركت اگاهانه ومنصفانه صاحبان حق ونفع ، شامل توليد كنندگان ، مصرف توليدي، فناوري وتجاري است ك

كنندگان ، صادركنندگان وواردكنندگان، مراكزعلمي وتخصصي، نهادها ، سازمان هاي دولتي وغيردولتي حاصل مي 

بوطه ارسال پيش نويس استاندارد هاي ملي براي نظر خواهي به مراجع ذي نفع و اعضاءكمسيون هاي فني مر.شود

وپس از دريافت نظرهاوپيشنهادها دركميته ملي مرتبط با آن رشته طرح درصورت تصويب به عنوان . مي شود

  .ايران چاپ ومنتشر مي شود )  رسمي(استاندارد ملي

پيش نويس استانداردهايي كه موسسات وسازمانهاي علاقه مند ذي صلاح نيز با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي 

چاپ ومنتشر مي شود )رسمي (ر كميته ملي طرح و بررسي ودر صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي كنند د

تدوين  5بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه براساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملي ايران شماره .

  .ه تصويب رسيده باشد ودركميته ملي استاندارد مربوطه كه موسسه استاندارد تشكيل مي دهد ب

كميسيون بين  ISO (1(موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد 

 4است وبه عنوان تنهارابط OIML(3( وسازمان بين المللي اندازه شناسي قانوني 2)IEC(المللي  الكتروتكنيك

دوين استاندارد هاي ملي ايران ضمن توجه به تدر . ي كنددركشورفعاليت م CAC(5(كميسيون كدكس غذايي

شرايط كلي ونياز مندي هاي خاص كشور ، از آخرين پيشرفت هاي علمي ، فني وصنعتي جهان و استاندارد هاي 

  .بين المللي بهره گيري مي شود

براي حمايت ازمصرف موسسه استانداردوتحقيقات صنعتي ايران مي تواندبارعايت موازين پيش بيني شده درقانون 

كنندگان،حفظ سلامت وايمني فردي وعمومي،حصول اطمينان ازكيفيت محصولات وملاحظات زيست محيطي 

يا اقلام وارداتي / واقتصادي اجراي بعضي ازاستاندارد هاي ملي ايران را براي محصولات توليدي داخل كشورو 

تواند به منظورحفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات موسسه مي . باتصويب شوراي عالي استاندارد، اجباري نمايد

و همچنين براي اطمينان بخشيدن به .كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي ودرجه بندي آن را اجباري نمايد

استفاده كنندگان ازخدمات سازمان هاو موسسات فعال، در زمينه آموزش، مشاوره ، بازرسي، مميزي وصدور گواهي 

وسايل سنجش، موسسه ) واسنجي( هاي كيفيت ومديريت زيست محيطي ، آزمايشگاه ها ومراكزكاليبراسيونسيستم 

استاندارد اين گونه سازمان ها موسسات رابراساس ضوابط نظام تاييدصلاحيت ايران ارزيابي مي كند ودرصورت 

ترويج دستگاه بين المللي يكا . مي كند احرازشرايط لازم،گواهي تاييد صلاحيت با آنها اعطاء و برعملكرد آنها نظارت

لزات گرانبها وانجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاع سطح فوسايل سنجش، تعيين عيار ) واسنجي(هاي كاليبراسيون 

  . استاندارد هاي ملي ايران از ديگر وظايف اين موسسه است 

  

                                      
  موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران*  

1- International  Organization for standardization 
2 -International  Electrotechnical commission 

3 - International  Organization for Legal Metrology (Organization International  de Metrology Legal ) 

4 – Contact  point  

5 – Codex  Alimentarius  commission   



 

  كميسيون فني تدوين استاندارد

  "باد نيرويارزيابي  - جرثقيل ها "

  

  

 يا نمايندگي/سمت و:                                                               رئيس

 عضو هيئت علمي-دانشكده كشاورزي - برقعي،علي محمد                                                    دانشگاه تهران

  )دكتراي مهندسي ماشين هاي كشاورزي(

  

  :دبير

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران                                                شاه محمودي،بهزاد  

  )ليسانس فيزيك(

  

 :اعضا

  اعتمادي،محمود                                                     بنياد آموزش هاي فني و حرفه اي ايرانيان

  )  ليسانس مهندسي مكانيك(

  شركت تراكتور سازي ايران                                            امير شاهي،سيد مهدي

  )فوق ليسانس مهندسي ماشين هاي كشاورزي(

دفتر صنايع ماشين سازي و نيرو                                     - بحري،فرخنده السادات                                            وزارت صنايع و معادن

  محركه       )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(

 موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايرانتحريريان،سالار                                                     

  )ليسانس مهندسي مكانيك(

 مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران                  خوشحال،هادي                                   

  )ليسانس مهندسي شيمي(

  مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي -وزارت جهاد كشاورزي شرافتي،كيهان                                                     

  )فوق ليسانس مهندسي ماشين هاي كشاورزي(

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران                                       فرهادي،افشين                

  )فوق ليسانس مهندسي محيط زيست(

  كاظمي،رضا                                                           شركت بازرسي فني بهستون  صنعت نوين

  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(



 

  مديريت مهندسي و آزمون   - وزارت جهاد كشاورزي                                              كاوياني،جلال الدين  

  ماشين هاي كشاورزي)                    ليسانس مهندسي ماشين هاي كشاورزي( 

  نعت نوينكياني،رضا                                                            شركت بازرسي فني بهستون  ص

  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك تبديل انرژي(

  لشگري،اميد رضا                                                    شركت توسعه خودرو كار

  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(

  تحقيقات جنگلها و                   مؤسسه -مريخ، فرشيد                                                         وزارت جهاد كشاورزي 

  مراتع كشور)                   فوق ليسانس مكانيك ماشينهاي كشاورزي(

 مهدي زاده،علي                                                      پژوهشكده توسعه تكنولوژي جهاد دانشگاهي 

  )ليسانس مهندسي مكانيك(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  گفتار پيش

فنـي و   هاي كه پيش نويس آن توسط بنياد آموزش"باد نيرويارزيابي  -جرثقيل ها "استاندارد

كميتـه ملـي    سيصد و پنجمـين  دركميسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده وحرفه اي ايرانيان،در

د مورد تصويب قرارگرفته است، اينك به استنا 15/12/1386استاندارد خودرو و نيروي محركه مورخ 

قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صـنعتي ايـران مصـوب     3بند يك مادة 

  .شود بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي 1371بهمن ماه 

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينة صـنايع، علـوم و   

در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي خدمات، استانداردهاي ملي ايران 

اصلاح يا تكميل اين استاندارد ها ارائه شود، در هنگام تجديدنظر بعـدي مـورد توجـه قـرار خواهـد      

بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديـدنظر آنهـا اسـتفاده    . گرفت

  .كرد

ن اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود ونيازهاي جامعـه،  در تهيه و تدوي

  .در حد امكان بين اين استاندارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

  

  :منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است 

ISO 4302:1981,  Cranes - Wind load assessment 

  

  

  



 

  باد نيروي ارزيابي -جرثقيل ها

  

  هدف و دامنه كاربرد   1

بادي است كه مـي   نيروي ارائه روش ساده اي براي محاسبه و ارزيابيتدوين اين استاندارد،  ازهدف 

تواند بطور افقي و در هر جهت و با يك سرعت ثابت بوزد، و بار استاتيكي به سـازه جرثقيـل اعمـال    

و پاسخ دينـاميكي  ) تغييرات سريع جهت باد( داز براي اثر وزش شديد بامجاين روش ساختار . دكن

روش دقيق براي محاسبات بارگذاري كه ناشي از پاسخ ديناميك جرثقيل و . به آن را شامل مي شود

  . در مدارك جداگانه ارائه خواهد شد است كهبار مربوط به وزش شديد 

  .ابي نيروي باد در جرثقيل ها كاربرد دارداين استاندارد براي ارزي

  

  فشار باد   2

2      :توسط رابطه زير داده مي شود )P(فشار ديناميكي باد
S

KVP =  

  : كه در فرمول فوق

K   فاكتور مربوط به چگالي هوا مي باشد كه براي طراحي ثابت فرض مي شود.  

VS   محاسبه به كار مي رودسرعت باد مي باشد كه بعنوان يك مبناي .  

بر حسب متر بر ثانيه  VSو  (kpa)بر حسب كيلوپاسكال  Pهنگامي كه  SI،1در سيستم واحدهاي 

  :است
23106130

s
VP

−×= /  

  طراحي در شرايط باد   3

  . قرار مي گيردنظر  ، دو حالت مد جرثقيل ها ايهاي ناشي از باد برنيرومحاسبه  وطراحي  در

  

  )در حال كار(سرويس در باد   3-1

بادي است كه جرثقيل براي پايداري تحت شرايط كاري در آن باد طراحي شده  نيروي حداكثر

  .مناسب، فرض مي شود عملكردياعمال اين بار در نامساعدترين جهت در تركيب با بارهاي . است

داده  1و فشارهاي منطبق با آن هادر جدول  طراحي شده در حالت سرويس دهي سرعت هاي باد

مقاديري را  طراحي شده در حالت سرويس دهي، سرعت هاي بادچنانچه سازنده براي . شده است

مقادير به كار رفته در گواهي جرثقيل ذكر بايد باشد،  1به كار ببرد كه متفاوت با مقادير جدول 

  . شود

  

  

                                      
در  kgf/m2و  Paو  lbf/ft2بـر حسـب    Pو  m/sو  mile/h, knotsبـر حسـب    VSنمودار تبـديل پوشـش داده شـده بـراي      -1

  .پيوست الف داده شده است



 

  

  باد روي بار معلق اثر   3-1-1

و روشي كه براي آن انجام گرفته بايد بوضوح  هباد روي بار بايد محاسبه شد اثردر تمام جرثقيل ها، 

  :اين موضوع مي تواند توسط موارد زير انجام شود. شرح داده شود

  .يك روش كاهش بار مشخصه بر اساس سرعت باد، سطح بار و فاكتور شكل آن است - الف

  .مان با مساحت سطح بيشتربراي بارهاي بيشتر همز در سرويسيك محدوديت سرعت باد  -ب

بعنوان نيروي باد روي بار . بار توسط به كارگيري نيروهاي باد روي پارامترهاي اندازه و شكل -پ

  :يك حداقل بشرح زير محاسبه مي شود

mgkNf    1در جدول  a)جرثقيل هاي نوع  015.0=  

mgkNf    1در جدول  b)جرثقيل هاي نوع  03.0=  

mgkNf    1در جدول  c)يل هاي نوع جرثق 06.0=  

  :كه

f   نيروي باد مربوط به باد روي بار قلاب بر حسب كيلونيوتن مي باشد.  

m  جرم بار قلاب بر حسب تن مي باشد.  

g    متر بر مجذور ثانيه مي باشد 10شتاب سقوط آزاد مساوي با.  

هاي با اندازه و شكل خاص طراحي شده است، در جائي كه يك جرثقيل صرفاً براي جابجائي بار

  .پيكربندي مناسب محاسبه شود و نيروي باد بر روي بار معلق بايد براي ابعاد

  

  )در حالت غير كاري(سرويسباد خارج از    3-2

از نامساعدترين جهتي است كه جرثقيل براي پايداري در شرايط خارج از ) توفان(حداكثر وزش باد 

معرض بادهاي  درجه قرار گيري درسرعت با موقعيت جغرافيائي و . است ، طراحي شدهسرويس

  .غالب، تغيير مي كند

براي استفاده با اين استاندارد، در جدول سرويس خارج از طراحي شده در حالت  سرعت هاي باد

 سرعت هاي بادبراي معرفي . داده خواهد شد، هنگامي كه اطلاعات درخواستي قابل دسترس باشد

  .بايد از استانداردهاي ملي مناسب استفاده شودسرويس خارج از شده در حالت طراحي 

متر كه مي تواند به دلخواه به طرف  30جرثقيل هاي سيار بار طول بازوي كوچكتري يا مساوي 

زمين پائين بيايد، جرثقيل هاي با پاشنه چرخشي پائين و با بازوهاي تلسكوپي، و جرثقيل هاي با 

كارهاي خود تسلكوپي مي شوند، فقط لازم است براي باد خارج خواه توسط ساز و برج هائي كه بدل

دستورالعمل هاي كاري براي اين قبيل جرثقيل ها . در شرايط پائين تر، طراحي شوند سرويساز 

يا برج ها در مقابل قرار گرفتن در معرض باد، در حالت خارج / بايد شامل الزاماتي باشد كه بازوها و 

  .ن باشندماي،  سسروياز 

دستورالعمل كاري براي جرثقيل هائي كه نصب پايدار كننده ها در برابر باد براي آنها الزامي است، 

محدوده در برابر سرعت باد خارج از  يا وسايل ديگر نبايد در حين كار و به منظور ايستادگي كردن



 

ند وضعيت ايمن در كار را مشخص شده به كار روند، بايد سرعت بادي كه جرثقيل مي توا عملكرد

در براي پايداري ايمن در باد آنها بايد همچنين تداركاتي را شرح دهند كه . داشته باشد، ذكر شود

  .بايد فراهم شود و مشخص شده سرويسخارج از حالت 

  

  باد نيروي محاسبات   4

بر  (F)ثقيل، بار باد براي سازه كامل و قطعات سازه ها و اجزاء جداگانه به كار رفته در سازه هاي جر

          :حسب كيلونيوتن از رابطه زير محاسبه مي شود
fP

CAF =  

  :كه در رابطه زير

A    ،بر حسب مترمربع، يعني سطوح جامـد بيـرون زده از   تأثير سطوح جلوي قطعات قابل ملاحظه

  .يك صفحه عمود بر جهت باد

P   ،بر حسب كيلونيوتن بر مترمربع فشار باد منطبق با شرايط مناسب طراحي  

Cf   مراجعه شود 5به بند (ضريب نيرو در جهت باد، براي قطعات قابل ملاحظه(  

، فشار باد مي تواند بطور ثابـت بـراي    سرويس براي محاسبه كردن بارگذاري باد در شرايط خارج از

ار باد واقعي طراحي بعنوان جايگزين فش. متر فاصله عمودي روي ارتفاع جرثقيل، بدست آيد 10هر 

در هر ارتفاع مي تواند محاسبه شود، يا فشار باد طراحي در نوك سازه مي تواند به عنوان يك ثابـت  

  .روي ارتفاع كل بدست آيد

  .بار نهايي باد روي سازه از طريق مجموع بارهاي روي قطعات مجموعه بدست مي آيد

  

  ضرايب نيرو   5

  اجزاء جداگانه، قاب ها، غيره   5-1

، در ...ضرايب نيرو براي اجزاء جداگانه، قاب هاي مشبك مجـزا و ماشـين آلات سـاختماني و غيـره     

مقادير براي اجزا جداگانه مطابق با باريكي آئروديناميكي و در مورد مقاطع . ارائه شده است 2جدول 

 2ل باريكي آئرودينـاميكي و نسـبت مقطـع در جـدو    . بزرگ صندوق، با نسبت مقطع تغيير مي كند

  .تعريف شده اند

  .ضرايب نيروي حاصل از تونل باد يا آزمون هاي با مقياس كامل نيز مي تواند به كار رود

در جائي كه يك قاب از مقاطع با كناره هاي تخت و مقاطع دايره اي يـا از مقـاطع دايـره اي در دو    
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قطر يك مقطع حلقه بر حسب متر  Dليكه ، در حا≤6

ساخته شده اسـت، ضـرايب مناسـب نيـرو     ) استطراحي بر حسب متر بر ثانيه  در سرعت باد VSو 

  .متناسب با سطح جلوئي اعمال مي شود

  

  شاسي ها يا اجزاي چندگانه -فاكتورهاي سپر شدن   5-2

ايجاد شود، نيـروي بـاد روي   ) حفاظ(چنانچه قاب ها يا اجزاي موازي طوري قرار گرفته اند كه سپر 

قاب هم جهت باد يا اجزاء و روي قسمت هاي سپر نشده پشت سر آنها، با استفاده از ضرايب نيروي 



 

ضرايب نيروي روي قسمت هاي سپر شده چندگانه هستند و توسط يك . مناسب، محاسبه مي شوند

با ميزان جامديت و نسبت هاي فضـائي،   ηمقادير . است ارائه شده 3در جدول  ηفاكتور حفاظتي 

  . تعريف شده است، تغيير مي كند 3آنچنان كه در جدول 

در جائي كه تعدادي قاب هاي يكسان يا اجزائي كه پشت سر هم با فاصله يكسان قرار مـي گيرنـد،   

ي شود، وجود دارد، قابل قبول خواهـد  سر خود سپر مبطوري كه هر قاب براي بقيه قاب هاي پشت 

. بود كه تأثير سپر شدن تا قاب نهم افزايش يافته و از آنجا به بعد بصورت ثابـت بـاقي خواهـد مانـد    

  :بارهاي باد، بر حسب نيوتن، از طريق فرمول زير محاسبه مي شود

          : روي اولين قاب
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ر گرفته مي شود در حالي كه در ظدر ن درصد10استفاده شده در فرمول بالا  8ηبه منظور طراحي، 

  . است درصد10عدد كمتر از 

  

  1شبكه ايبرج هاي    5-3

اصلضـرب  بار باد روي سطح برج ها، سطح جامد پيشاني هم جهت بـا بـاد ح  » پيشاني«در محاسبه 

  :ضرايب نيروي كلي زير است

/)(: براي برج هاي تركيب شده از مقاطع كنار تخت η+171  

  : براي برج هاي تركيب شده از مقاطع حلقوي
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6p  باشد، مساوي با)(/ η+121 است.  

                                      
1-Lattice towers  
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  .است 4/1اوي با باشد، مس ≤6

=1براي  3از جدول  ηمقدار 
b

a مطابق با نسبت جامديت پيشاني در جهت باد مورد قبول است .

مي ايـن بـار  . حداكثر بار باد ايجاد شده روي سطح برج، هنگامي است كه باد به يك گوشه مـي وزد 

  .ر مورد قبول باشدبا» پيشاني«برابر براي  2/1تواند 

  )اجزاء جداگانه، قاب ها، غيره(قطعات متمايل شده به جهت باد    5-4

، نيـرو در  بـوزد يا به طرف سطح يك قاب ) جزء(چنانچه باد با زاويه نسبت به محور طولي يك عضو 

  :، بر حسب نيوتن، از تساوي زير بدست مي آيد(F)جهت باد 

θ2SinCAF
fP

=  

  :فوق كه در فرمول

Cf , P, A, F  تعريف شده اند 4در جدول.  

θ  زاويه باد( )o90pθ نسبت به محور طول يا پيشاني است.  

  

  سرويسمحدوده سرعت ها و فشارهاي باد خارج از  -1جدول 

  

  سرعت باد   نوع جرثقيل

  )متر بر ثانيه(

  فشار باد 

  )كيلو پاسكال(

(a  يل هائي كه بدلخواه در برابر عمل باد ايمن مي شوند، و صـرفاً بـراي   جرثق

مثلاً جرثقيل هـاي شاسـي كوتـاه بـا     (كار در بادهاي آرام طراحي شده اند 

  ).بازوهائي كه مي تواند بدلخواه به طرف زمين پائين بيايد

14  125/0  

(b 25/0  20  .تمام انواع معمولي جرثقيل نصب شونده در فضاي باز  

(c 50/0  5/28  .حمل كننده نوع تخليه كننده كه بايد بطور مداوم در بادهاي تند كار كند  
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